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Observacéo :

As especificacdes e descricdes dos produtos deste manual estdo sujeitos a mudancas sem aviso
prévio. O produto é aperfeicoado e redesenhado continuamente para melhorar a performance,
funcbes, estrutura interna, aparéncia, acessorios, embalagem, etc. Se for encontrado algum
problema quando as descri¢cdes sao diferentes do préprio instrumento, por favor ndo hesite em
entrar em contato com nossa empresa.
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Capitulo 1 Preparacéao

Este capitulo fornece as informacdes necessérias para realizar uma inspecéo e configuracdo do
instrumento antes da operacgéao.

11 Desembalagem e Inspegéo

Obrigado por adquirir e utilizar nosso produto. Verifiqgue se ha danos na embalagem. Se a
embalagem ou o material amortecedor de impacto estiver danificado, a mesma deve ser mantida
até que o conteudo da embalagem tenha sido verificado por completo e o MXB-821 tenha sido
verificado mecanicamente e eletronicamente. O conteddo da embalagem deve conter todos o0s
itens especificados na lista de acessorios. Se os itens estiverem incompletos ou o instrumento néo
estiver funcionando normalmente, entre em contato com nossa empresa oOu representante.
Guarde a embalagem completa para uso futuro, como retornar para recalibragdo ou outro servigo.

1.2 Alimentacdo Necessaria

(1) Tensdo: 198 até 242V AC, ou 99 até 121V AC

(2) Frequéncia: 47.5 até 63 Hz

(3) Poténcia: 20VA max.

(4) De acordo com padrdes de seguranca internos, este instrumento esta equipado com um
cabo de alimentacdo de 3 vias. Quando conectado a uma linha AC apropriada, esse cabo
aterra a carcaga do instrumento.

(5) O instrumento foi cuidadosamente desenvolvido visando a reducao do ruido induzido pela

fonte de alimentacdo AC, entretanto, um ambiente de baixo ruido é recomendado.
Ocasionalmente, é necessario o uso de um filtro de linha.

Adverténcia : Para protecdo contra choques elétricos, o fio terra ndo deve ser removido do cabo
de alimentac&o. O cabo deve ser conectado em uma tomada que esteja devidamente aterrada.

13 Seletor de Tensé&o
A Figura 1-1 ilustra a selecdo de tensdo na parte traseira do instrumento. Antes de ligar o

instrumento na rede elétrica, certifique-se de que esteja instalado o fusivel correto e que a chave
esteja selecionada na tensao correta.

Operagao em 220V Operagao em 110V

Figura 1-1. Selecao de Tenséao
O instrumento foi equipado com um fusivel de 200mA de fabrica. Use apenas fusiveis com o valor
da corrente indicada ou tipo especifico como reposicdo. Nao utilize fusiveis emendados ou curto-

circuite o soquete na finalidade de burlar a protegédo. Descubra a causa que levou o fusivel
a queimar!
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1.4
(1)
(2)

(3)

(4)

()

15

Ambiente de Operagéo

Nao é recomendado o manuseio do instrumento em lugares empoeirados, que possuem
vibracéo, luz solar direta ou atmosfera corrosiva.

A fim de manter uma boa precisdo nas medidas, o MXB-821 deve ser manuseado nas
seguintes condi¢cdes do ambiente:

Temperatura: 0C ~ 40C

Umidade: [ 75% RH & 40<C.

O instrumento é cuidadosamente desenvolvido visando a reducdo do ruido induzido pela
fonte de alimentacdo AC, entretanto, um ambiente de baixo ruido é recomendado.
Ocasionalmente, é necesséario o uso de um filtro de linha.

Guarde o instrumento em um lugar que a temperatura esteja entre 5°C e 40°C, umidade
menor que 85% RH. Se o instrumento ndo for ser usado em um determinado periodo,
guarde-o na caixa original ou similar.

O instrumento, especialmente as pontas de prova, devem ser mantidos longe de fortes
campos magnéticos para evitar interferéncia na precisao durante as medidas.

Pontas de Prova (Acessorios)

As pontas de prova e garras originais devem ser usadas para a garantia da precisdo das medidas.
Ao mesmo tempo, pontas de prova, garras e pinos do dispositivo em teste (DUT) devem ser
mantidos limpos para a boa conexdo entre o DUT e as pontas de prova. As pontas de prova e as
garras sdo conectadas no Hcur, Hpot, Lcur e Lpot, 4 terminais no painel frontal do instrumento.
Para o DUT, o qual tem protecao, favor conectar a protecédo no terminal terra “L" do instrumento.

1.6

Aquecimento e Tempo Continuo de Uso

Aqueca o instrumento por no minimo 15 minutos para garantir precisdo na medida.
Tempo continuo de uso deve ser menor do que 16 horas.

1.7

(1)
(2)
3)

Outras Caracteristicas

Consumo de Energia [ 20VA

Dimensédo (A x L x P): 350 x 110 x 340mm
Peso: Aprox. 3.5kg
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Capitulo 2 Descricao do Painel
Este capitulo traz informacdes, incluindo uma descricdo de cada botéo do painel frontal, traseiro e
a definicdo da éarea do display, as quais irdo ajudar o aprendizado de como operar o MXB-821
rapidamente.

2.1 Descrevendo o Painel Frontal

a / ;

(o, 7 mxe ' } i
| &\ imigo MXB-821  LCR Meter I/1{)0Hz-1kHz ]

/ COMP SERIPAR RS232 CAL CONTTRIG

=) = =

)

®@0 ¢

p E===s=
|

/

4 5 6 7
Figura 2-1 Visdo Geral do Painel Frontal

(1) Marca e Modelo
Marca e modelo do instrumento.

(2) LCD
Mostra as medicdes e as condi¢des de teste, etc.

(3) Botbes
A) Botdo PARA:
A funcéo priméria é a configuracdo dos parametros de teste.
A funcéo secundéria é o ajuste de zero, botdo CLEAR.
b) Botdo FREQ:
A funcéo priméria é a configuracdo da frequéncia teste.
A funcao secundaria é a funcado de comparacéao, botdo “COMP”.
c) Botdo LEVEL:
A funcéo primaria é a configuracéo do nivel de tenséo teste.
Sob modo de entrada (‘ENTRY") é o botédo de saida [ESC].
A funcéo secundéaria é a configuragdo dos limites, Botdo “LIMITS".
d) Botdo DISP:
A funcéo priméria é a configuracdo do modo de exibig&o do parametro principal.

Sob modo de entrada (‘ENTRY”), € o cursor “up (cima)” ou botdo de incremento [ <].
A funcéo secundéria é a configuracdo da impedancia de saida do sinal “30/100".
e) Botdo SPEED:
A funcéo priméria é a configuracdo da velocidade de medigéo.
Sob modo de entrada (‘ENTRY” é aceso), é o botdo [ENTER].
A funcéo secundéria é a configuracao do alarme sonoro, Botdo “BUZZER”.
f) Botdo SHIFT:
Botdo que habilita a fun¢éo secundéaria.
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g) Botdo TRIGGER:
A funcao primaria € o botdo “TRIGGER”.
A fungdo secundéaria € o botdo que seleciona a medida continua ou Unica, botéo
“CONT/TRIG".
h) Botdo DOWN:
A funcéo priméaria seleciona a faixa de medida.

Sob modo de entrada (‘ENTRY” € aceso), é o cursor “left (esquerda)” [, ].

A funcao secundaria é a configuracéo da funcao circuito equivalente, botdo “SER/PAR”.
i) Botdo RANGE:

A funcéo primaria € a configuracao da faixa HOLD ou AUTO.

Sob modo de entrada (‘ENTRY” é aceso), € o cursor “down (baixo)" [ =].
A funcado secundaria é o botao liga/desliga da interface RS232.
j) Botéo UP:
A funcéo primaria seleciona a faixa de medida.
Sob modo de entrada (‘ENTRY” é aceso), € o cursor “right” [ > ].
A funcao secundaria é o botédo de calibracao “CAL”".

(4) Power On/Off (Liga / Desliga)
Bot&o liga/desliga. Na posi¢cao “ON” todas as tensOes de operacdo sao fornecidas para o
instrumento. Na posicdo “OFF”, nenhuma tenséo € fornecida ao instrumento.

(5) Indicacdo do Comparador (Comparator Indicati  on)
Mostra a classificacdo do comparador: NG, P1, P2, P3, e AUX.

(6) Terminais UNKNOWN
Existem 4 terminais, usados para conectar um acessoério de teste ou sonda de teste com 4
terminais para medi¢&o do dispositivo a ser testado.

HcuR: Corrente Alta
HPOT: Potencial Alto
LPoOT: Potencial Baixo
Lcur: Corrente Baixa

(7) Terminal do Chassis
Este € o terminal que esta conectado a carcaca do instrumento, o qual pode ser usado para
medidas que necessitam de aterramento.

2.2 Descrevendo o Painel Traseiro

Figura 2-2 Visao Geral do Painel Traseiro



(1) Entrada de Alimentac&o
Soquete para entrada do cabo de alimentacdo AC.

(2) Soquete do Fusivel
Recipiente do fusivel do MXB-821.

Seletor de Tensao

Mecanismo que seleciona a tensdo correspondente a linha utilizada. Verifigue o capitulo 1
para determinar a tenséo de operagao correta.

(3) Interface RS232C
Esta é o conector da interface RS232C, usado para operar atravées da interface serial.

(4) Interface de Controle
Este € o conector da interface de controle, usado quando estiver operando com um
componente de controle que automatiza totalmente o teste de componentes, selecdo, e
controle de qualidade do processamento de dados. O MXB-821 recebe o sinal do trigger e
retorna o resultado da comparacdao pela interface de controle.

2.3 Definicdo da Area do Display

Figura 2-3 Mostra a definicdo da area do display LCD do MXB-821.

.
1 2 8 g 10

[ — rJA\ o

SHFT DR 4% AABS COMP t» NGP1P2P3AUX| 3021009 ENTRY CAL HANDLER RS232

e m:';:? N
soooo0 Yy 00000

D:
Q:
o;
12DHz1kHz100kHz 0.1V0.3V1.0V FASTMBDSLOW (comrm,c SERPAR AUTO 012345

[ | [ | I | [ | I | [ f

12 13 14 15 16 17 18 19 20

Figura 2-3 Definicéo da Area do Display

(1) Indicador da Funcdo Secundéria
“SHIFT” ligado: A funcao atual é a secundaria.
“SHIFT” apagado: A fungdo atual é a primaria.

(2) Indicador do Modo de Exibicdo do Parametro P rimario
Indica 0 modo de exibicdo do parametro primario atual.
“DIR” aceso: Modo de leitura direta.

“A%” aceso: Modo de Desvio percentual.
“AABS” aceso: Modo de Desvio absoluto.

(3) Indicador da Funcdo Comparadora

“COMP” aceso: Fungdo Comparadora ligada.
“COMP” apagado: Funcdo Comparadora desligada.
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(4)

()

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

Indicador do Alarme
@ aceso: Alarme Ligado.
@ apagado: Alarme Desligado.

Indicador da Comparacéo de Resultados
“NG” aceso: Pino NG.

“P1" aceso: Pino 1.

“P2" aceso: Pino 2.

“P3" aceso: Pino 3.

“AUX" aceso: Pino AUX.

Indicador da Unidade do Parametro Primério

Indica a atual unidade de medida do parametro primario.
Unidade de Indutancia: pH, mH, H.

Unidade de Capacitancia: pF, nF, uF, mF.

Unidade de Resisténcia / Impedancia: Q, kQ, MQ.

Indicador da Impedancia de Saida
“30Q” aceso: Impedancia de saida € 30.2.
“100Q" aceso: Impedancia de saida é 100.

Indicador da Calibragdo das Medidas
“CAL” aceso: O instrumento estd no modo de calibragéo das medidas.
“CAL” apagado: O instrumento esté efetuando as medidas normalmente.

Indicador da Interface de Controle (Handler)
“Handler ” aceso: Interface de controle ligada, sinal de saida habilitado.
“Handler ” apagado: Interface de controle desligada, sinal de saida desabilitado.

Indicador da Interface RS232
“RS232" aceso: Interface RS232 habilitada.
“RS232" apagado: Interface RS232 desabilitada.

Indicador do Parametro Primario

Indica a atual medida do parametro primério selecionado pelo usuério.
“L:” aceso: Indutancia € medida e exibida no display.

“C:” aceso: Capacitancia é medida e exibida no display.

“R:” aceso: Resisténcia € medida e exibida no display.

“Z:” aceso: Impedéancia é medida e exibida no display.

Indicador da Frequéncia Teste do Sinal

“100Hz" aceso: A frequéncia teste do sinal atual € 100Hz.
“120Hz" aceso: A frequéncia teste do sinal atual € 120Hz
“1kHz" aceso: A frequéncia teste do sinal atual é 1kHz.
“10kHz"” aceso: A frequéncia teste do sinal atual € 10kHz.

Indicador do Nivel de Tenséo Teste do Sinal

“0.1V" aceso: O nivel de tensao teste do sinal atual é 0.1V.
“0.3V" aceso: O nivel de tensao teste do sinal atual € 0.3V.
“1.0V” aceso: O nivel de tensao teste do sinal atual é 1.0V.

Exibicdo do Parametro Primario
Exibe no display o resultado da medida atual do parametro primario.
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(15) Indicador da Velocidade de Medigéo
“FAST” aceso: Velocidade rapida de medicéo.
“MED” aceso: Velocidade média de medicgéao.
“SLOW” aceso: Velocidade lenta de medicéo.

(16) Indicador do Parametro Secundario
Indica a medida atual do parametro secundario selecionado pelo usuario.

(17) Indicador do Modo de Medicéo
“CONT” aceso: Modo de medigédo Continua.
“TRIG” aceso: Modo de medi¢&o Unica.

(18) Indicador do Modo Circuito Equivalente
“SER” aceso: Modo circuito equivalente série.
“PAR” aceso: Modo circuito equivalente paralelo.

(19) Indicador da Faixa de Medicéo
Indica 0 modo atual de selecao de faixa e o atual nUmero correspondente a faixa.
“AUTO” aceso: Modo de selecdo de faixa AUTOMATICA.
“AUTO” apagado: Modo de faixa FIXO.

(20) Exibicdo do Pardmetro Secundario
Exibe no display o resultado da medida atual do parametro secundario.
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Capitulo 3 Operacao
3.1 Ligando o Instrumento

1) Pressione o botdo POWER para ligar o instrumento.

2) O numero da verséo do instrumento é, primeiramente, exibido no display LCD.

3) O instrumento estard pronto para efetuar medicbes depois de um curto periodo de tempo. A
Figura 3.1 mostra a informagédo no display quando o instrumento est4 pronto a receber
medi¢cdes. Pode estar diferente do display atual devido a diferentes configuracdes de medicéo.

. § A0 717
LU C.O

1Kz 10V FAST 'CONT  SER - AUTO O

Figura 3.1 Display LCD Pronto para Receber Medidas

Descricéo dos Indicadores da Medi¢&do no Display LCD
Parametro primario: C

Modo de exibicdo: DIR

Frequéncia de medicao: 1kHz

Resultado da medida do paradmetro primario
Velocidade de medigdo: FAST

Unidade do parametro primario: pF

Continuo, circuito equivalente série e selecao de faixa automaética (0)
Parametro secundario: D (fator de dissipagao)
Impedancia do sinal de saida: 100Q

Resultado da medida do pardmetro secundario.

CRCRISNONCRCNCRSRS)

3.2 Operacgdo das Funcdes Primarias
3.2.1 Modo de Medicdo

MXB-821 mede dois componentes da impedancia complexa ao mesmo tempo em um ciclo de
medicdo. Segue abaixo a lista dos parametros primério e secundario:

B Parametro Primario:
L: Indutancia.
C: Capacitancia.
R: Resisténcia.
|Z|: Valor absoluto da impedancia.

B Parametro Secundario:

D: Fator de dissipagéo
Q: Fator de qualidade
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|Z] € o valor absoluto (médulo) da impedancia, entdo sempre sera um valor positivo; Enquanto
L/C/R podem ser tanto positivos quanto negativos.

Quando o modo de medicdo é C-D e o parametro primario medido é negativo, significa que o
componente testado provavelmente € um indutor.

Quando o modo de medicdo € L-Q e o parametro primario medido é negativo, significa que o
componente testado provavelmente € um capacitor.

Quando o modo de medicdo € R-Q e o resultado da medida do resistor € negativo, deve-se
refazer a correcdo de zero. Favor realizar a correcdo em aberto, e em curto corretamente.

MXB-821 fornece 4 combinag¢des de parametros primérios e secundarios:

B LQ
m CD
m RQ
B ZQ

Siga 0s passos a seguir para configuracdo do modo d e medicao:

1. Assuma que o modo de medi¢cdo atual seja L-Q. Indicacdo do pardmetro primario é “L:”,

indicac@o do parametro secundario € “Q:".

2. Pressione o botdo PARA, o0 modo de medicdo € mudado para C-D. Indicacdo do parametro

primario € “C:”, indicacdo do parametro secundario € “D:".

3. Pressione o botdo PARA, o modo de medi¢cdo é mudado para R-Q. Indicacdo do parametro
primario € “R:”, indicacdo do pardmetro secundério € “Q:".

4. Pressione o botdo PARA, o modo de medicdo € mudado para Z-Q. Indicacdo do parametro
primario € “Z:”, indicacéo do parametro secundério € “Q:".

5. Permaneca pressionando o botdo PARA, até que o modo de medicdo requisitado seja
indicado.

3.2.2 Frequéncia do Sinal de Teste

O MXB-821 fornece 4 valores tipicos de frequéncia: 100Hz, 120Hz, 1kHz e 10kHz. A frequéncia
de teste atual € mostrada na parte inferior do display LCD.

Siga 0s passos a seguir para configuracdo da frequé  ncia do sinal de teste:

1. Assuma que a frequéncia de teste seja 100Hz. “100Hz” é indicado na parte inferior do LCD.

2. Pressione o botdo FREQ, a frequéncia de teste € mudada para 120Hz, e “120Hz” € indicado na
parte inferior do LCD.

3. Pressione o botdo FREQ, a frequéncia de teste é mudada para 1kHz, e “1kHz é indicado na
parte inferior do LCD.

4. Pressione o botdo FREQ, a frequéncia de teste é mudada para 10kHz, e “10kHz” é indicado na
parte inferior do LCD.

5. Pressione o botdo FREQ, a frequéncia de teste € mudada para 100Hz, e “100Hz” € indicado na
parte inferior do LCD.

6. Permaneca pressionando o botdo FREQ, até que a funcdo de medida requisitada seja indicada
na parte inferior do LCD.

3.2.3 Nivel de Tenséo de Teste

MXB-821 fornece 3 tipos de niveis para tenséo de teste: 0.1VRMS, 0.3 VRMS e 1.0 VRMS.

Siga 0s passos a seguir para configuracdo do nivel de tensdao de teste:

1. Assuma que o nivel de tensao de teste atual seja 1.0V, e “1.0V” € indicado na parte inferior do
LCD.

2. Pressione o botdo LEVEL, a tensdo de teste € mudada para 0.1V, e “0.1V” é indicado na parte
inferior do LCD.
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3. Pressione o botdo LEVEL, a tenséo de teste é mudada para 0.3V, e “0.3V” é indicado na parte
inferior do LCD.

4. Pressione o botdo LEVEL, a tensdo de teste € mudada para 1.0V novamente, e “1.0V” é
indicado na parte inferior do LCD.

5. Permaneca pressionando o botdo LEVEL, até que o nivel de tensé@o de teste requisitado seja
indicado na parte inferior do LCD.

3.2.4 Modos de Exibicdo dos Parametros Primarios
O MXB-821 fornece trés tipos de exibicdo para os parametros primarios:

DIR: Modo de leitura direta
AABS: Modo de desvio absoluto
A%: Modo de desvio percentual

OAABS modo de desvio absoluto:
A diferenca entre os valores medidos do DUT (dispositivo em teste) e uma referéncia armazenada
anteriormente sdo mostradas no display. A férmula usada para calcular o desvio é a seguinte:
AABS =X -Y
Onde, X: Valor medido do DUT

Y: Valor de referéncia armazenado

0A% modo de desvio percentual:
A diferenca entre os valores medidos do DUT (dispositivo em teste) e uma referéncia armazenada
anteriormente sdo mostradas no display como porcentagem do valor de referéncia. A férmula
usada para calcular o desvio percentual € a seguinte:
A% = (X =Y)/Yx100 [%]
Onde, X: Valor medido do DUT

Y: Valor de referéncia armazenado

Siga 0s passos a seguir para configuracdo do modo d e exibicdo do parametro primario:

1. Assuma que o modo de exibicdo do parametro primério seja DIR, e “DIR” é indicado na parte
superior do LCD.

2. Pressione o botdo DISP, o modo de exibicdo é mudado para ABS, e “ABS” é indicado na parte
superior do LCD.

3. Pressione o botdo DISP, o modo de exibicdo € mudado para %, e “%” € indicado na parte
superior do LCD.

4. Pressione o botdo DISP, o modo de exibicdo é mudado para DIR novamente, e “DIR” &
indicado na parte superior do LCD.

5. Permaneca pressionando o botdo DISP até que o modo de exibig&o requisitado seja indicado
na parte superior do LCD.

3.2.5 Velocidade de Medigéo

O MXB-821 fornece 3 tipos de velocidades de medicdo: FAST (rapida) , MED (média) e SLOW
(lenta). Geralmente, uma velocidade mais lenta resultard em uma precisdo maior no resultado das
medicgoes.

0 FAST: 10 medidas/sec

1 MED: 4.0 medidas/sec

2 SLOW: 2.5 medidas/sec

Siga 0s passos a seguir para configuracdo da veloci  dade de medicao:
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1. Assuma que a atual velocidade de medigéo seja FAST, e “FAST” é indicado na parte inferior do
LCD.

2. Pressione o botdo SPEED, a velocidade de medi¢do € mudada para MED, e “MED” ¢ indicado
na parte inferior do LCD.

3. Pressione o botdo SPEED, a velocidade de medicdo € mudada para SLOW, e “SLOW” é
indicado na parte inferior do LCD.

4. Pressione o botdo SPEED, a velocidade de medicdo é mudada para FAST, e “FAST” é
indicado na parte inferior do LCD.

5. Permaneca pressionando o botdo SPEED , até que a velocidade de medi¢do requisitada seja
indicada na parte superior do LCD.

3.2.6 Faixas de Medicao

Quando a impedancia do sinal de saida € 100Q, o MXB-821 fornece 5 faixas de medida: 30Q,
100Q, 1kQ, 10kQ e 100kQ. A Tabela 3-1 mostra a faixa efetiva de medida para cada faixa de
medida.

Quando a impedéancia do sinal de saida € 30Q, o MXB-821 fornece 6 faixas de medida: 10Q, 30Q,
100Q, 1kQ, 10kQ e 100kQ. A Tabela 3-2 mostra a faixa efetiva de medida para cada faixa de
medida.

Quando a faixa de medida € configurada para o manual, a faixa de medida adequada deve ser
selecionada equiparando a impedancia do DUT (dispositivo em teste) com a faixa efetiva de
medicdo, mostrados na Tabela 3-1 e Tabela 3-2. Quando a faixa de medida € configurada para
AUTO, a faixa de medida mais adequada é automaticamente selecionada de acordo com a
impedéancia de cada DUT, independente de qual tipo de componente venha a ser medido, um
capacitor, um resistor ou um indutor.

Tabela 3-1 Faixa de Medida Efetiva para Cada Faixa sob 100 Q de Impedancia de Saida

No. Faixa Faixa de Medida Efetiva
0 100kQ 100kQ - 100MQ
1 10kQ 10kQ - 100kQ
2 1kQ 1kQ - 10kQ
3 100Q 50Q - 1kQ
4 30Q 0Q - 50Q

Tabela 3-2 Faixa de Medida Efetiva para Cada Faixa sob 10Q de Impedancia de Saida

No. Faixa Faixa de Medida Efetiva
0 100kQ 100kQ - 100MQ
1 10kQ 10kQ - 100kQ
2 1kQ 1kQ - 10kQ
3 100Q 100Q - 1kQ
4 30Q 15Q - 100Q
5 10Q 0Q - 15Q

Siga 0s passos a seguir para configuracdo da faixa de medicao:

1. Assuma que a faixa de medi¢&o atual seja “AUTO” , e “AUTO n” é indicado na parte inferior do
LCD, o “n” € o numero correspondente a faixa atual selecionada automaticamente.

2. Pressione o botdo RANGE para mudar o modo da faixa de medi¢do de “AUTO” para o modo
“HOLD”. Quando a faixa de medicéo estiver configurada no modo “HOLD",“AUTO” se apaga do
LCD, a faixa de impedancia € fixada a atual configuracdo de faixa, e 0 niumero correspondente
a faixa € indicado na parte inferior do LCD.

3. Pressione o botdo RANGE novamente para mudar a faixa de medi¢cdo do modo “HOLD” para o
modo “AUTO”. “AUTO n* € indicado na parte inferior do LCD, 0 “n” € o0 nUmero correspondente
a faixa atual selecionada automaticamente.
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4. Pressione o botdo [, ] ou [ > ] para selecionar a faixa de medicdo manualmente. Se a faixa de
medicdo atual for "TAUTO”, entdo o0 modo da faixa de medicdo serd mudado para 0 modo
“HOLD” automaticamente. O numero correspondente da faixa de medicéo fixa atual é exibido
na parte inferior do LCD, a0 mesmo tempo.

Aviso:
No modo de faixa de medi¢cdo “HOLD”, se as impedancias medidas estiverem fora da faixa de
medicdo efetiva, ou da capacidade do display, da faixa fixa atual, “-----" sera mostrado no display

ao invés do resultado da medida.

Um exemplo de como calcular a faixa de medida adequ  ada:
Para um capacitor DUT, se C=210nF, D=0.0010, e a frequéncia de medida f = 1kHz.
Ndés podemos calcular a impedancia do capacitor com as formulas abaixo:

ZZX =R, *'f“jE___
j21C,
1 1

Zy|= = — =7579Q
27fC,  2x31416¢1000<210x10

De acordo com a Tabela 3-1 ou Tabela 3-2 acima, conseguimos encontrar que a faixa de medida
adequada é a 3.

3.3 Operacao das Fungbes Secundarias
3.3.1 Correcao

O MXB-821 dispbe da correcdo de erros em ABERTO, a qual corrige os erros da admitancia
estatica (G, B) em paralelo com o dispositivo em teste. Disp8e, também, da correcdo de erros em
CURTO, a qual corrige a impedancia residual (R, X) em série com o dispositivo em teste.

Siga 0s passos a seguir para a correcdo em abertoe  em curto:

1. Quando o MXB-821 esta no modo de medicao, pressione o botdo SHIFT. “SHIFT” acendera
no canto superior esquerda do LCD.

2. Pressione o botdo CLEAR para entrar na funcao de correcao.

3. Se 0 acessorio de teste estiver em aberto, a informacao mostrada na Figura 3-2 aparecera no
display. “ENTRY” acenderd, o qual significa que o instrumento esta no modo de entrada. Os

botdes das funcbes de entrada [ESC], [ENTER], [,],[>1.[ =1, [ <] s&@o habilitados.

ENTRY

oL Ll L

100 Hz

Figura 3-2 Correcdo em Aberto

Pressione o botdo [ESC] para cancelar a correcdo e voltar para o modo de medicao.
Pressione o botdo [ENTER] para comecar a medicdo de correcédo em aberto.

Pode-se realizar a correcdo em ABERTO em todas as frequéncias e faixas. A frequéncia e a
faixa que estdo sendo corrigidas sdo mostradas na parte inferior do LCD.

o0 s
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7. O MXB-821 define os resultados de correcdo da medida automaticamente. Se o resultado da
correcdo atual ndo estiver correto, 0 MXB-821 ira interromper a atual operacéo de correcéo e
retornar ao modo de medicéo.

8. Se o resultado da correcdo estiver correto, “PASS” sera mostrado no display, na area do
parametro secundario. Depois, 0 MXB-821 continuara a correcdo da frequéncia e da faixa
seguintes.

9. O instrumento retornara para 0 mesmo modo do passo 3 depois que a corre¢cdo em aberto
tiver sido completada.

10. Pressione o bot&o [ESC] para cancelar a correco e voltar para o modo de medicao.

11. Se for utilizar a correcdo em curto, curto-circuite os contatos do acessorio de medicdo com
uma placa de baixa impedéancia. A informagéo mostrada na Figura 3-3 aparecera no display.

ENTRY
100 Hz
Figura 3-3 Correcéo em Curto

12. Pressione o botédo [ENTER] para comecar a medida de corre¢cdo em curto.

13. Pode-se realizar a correcdo em CURTO em todas as frequéncias e faixas. A frequéncia e
faixa que esté sendo corrigidas sdo mostradas na parte inferior do LCD.

14. O MXB-821 define os resultados de correcdo da medida automaticamente. Se o resultado da
correcdo atual ndo estiver correto, 0 MXB-821 ira interromper a atual operacéo de corre¢cao e
retornarq ao modo de medigéo.

15. Se o resultado da correcdo for correto, “PASS” serd mostrado no display, na area do
parametro secundario. Depois, o MXB-821 continuara a correcdo da frequéncia e da faixa
seguintes.

16. O instrumento retornara para 0 mesmo modo do passo 11 depois que a corre¢cdo em curto
tiver sido completada.

17. Pressione o bot&o [ESC] para cancelar a correcdo e voltar para o modo de medicao.

18. Se um DUT (dispositivo em teste) for conectado ao acessério de teste, ou 0 acessério ndo
estiver em aberto ou em curto corretamente, o instrumento nao ird realizar a operacéo aberto
ou curto. A informagéo exibida na Figura 3-4 aparecera no display. Pressione o botdo [ESC]
ou [ENTER] para retornar ao modo de medicéo.

ENTRY
100 Hz
Figura 3-4 Saida da Funcao Corregéo
Aviso:

B Favor realizar a correcdo em ABERTO e CURTO novamente quando pelo menos uma das
condicbes de teste a seguir sdo modificadas:

<> Acessorio de teste

<> Temperatura e umidade do ambiente

< Impedancia do sinal de saida
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<> Nivel de tenséo teste do sinal

B Se for pressionado o botdo [ESC] para interromper o processo da atual corregcéo e retornar ao
modo de medicdo, o dado da correcéo original ndo sera modificado.

B Se “FAIL” aparecer no display durante a corre¢do em curto, provavelmente se deve aos
contatos do acessorio ndo estarem curto-circuitados com a placa de baixa impedancia, ou o
acessorio ndo estd devidamente curto-circuitado. Apenas curto-circuite 0 acessorio
cuidadosamente e realize a correcdo em curto novamente.

Dados de correcdo sob nivel de tensdo, frequéncia e impedancia de saida diferentes séo

armazenados separadamente na memaoria ndo-volatil. Nao é necessario corrigir novamente sob as
mesmas condicdes de teste.
B O MXB-821 seleciona a operacao de corregcdo em ABERTO ou CURTO de acordo com a atual
impedéancia medida automaticamente. Se existe um componente no acessorio, ou se 0 acessorio
nao estiver curto-circuitado ou aberto corretamente, “QUIT” aparecera no display na area do
parametro secundario.

3.3.2 Funcéo Comparadora

O comparador interno do MXB-821 pode selecionar dispositivos dentro de maximo 4 alternativas
(P1, P2, P3 e NG) usando um maximo de trés pares de limites primarios e um par de limites do
parametro secundério. Além disso, um dispositivo cujo parametro primario est4 dentro dos limites,
mas a medida de seu parametro secundario ndo estd, pode ser selecionado para uma alternativa
AUXiliar. A funcdo comparadora € especialmente util quando usado com um selecionador de
componentes.

3.3.2.1 Funcdo Comparadora Liga/Desliga

Siga 0s passos a seguir para Ligar ou Desligar afu  n¢édo comparadora:

1. Assuma que a funcdo comparadora do instrumento esteja Desligada. “COMP” néo sera
indicado na parte superior do LCD, e o resultado da selecdo ndo serd indicado na parte
superior do LCD ou indicado pelos LEDs no painel frontal.

2. Certifique-se de que o instrumento esteja no modo de medicdo. Pressione o botdo SHIFT, e
“SHIFT” sera indicado no canto superior esquerdo do display LCD.

3. Pressione o botdo COMP, e “COMP” ser& indicado na parte superior do LCD. Isto significa que
a funcdo comparadora estd Ligada. Os resultados da selecdo serdo mostrados na parte
superior do display LCD e indicados por LEDs na parte frontal do painel ao mesmo tempo.

4. Repita os passos 2 e 3. “COMP” ndo sera indicado na parte superior do LCD. Isto significa que
a funcdo comparadora esta Desligada.

3.3.2.2 Insergéo dos Valores Limites Inferior/Super  ior

Trés pares de limites do parametro primario, um par de limites do parametro secundario e valores
nominais para L, C, R e Z podem ser inseridos. Nao entre com um valor menor do que o limite
inferior no modo de sele¢cdo de tolerdncia. Se ocorrer, o MXB-821 nunca selecionara um
dispositivo dentro das alternativas especificadas. A funcdo dos botdes no modo de entrada dos

7

limites (“ENTRY” é aceso ) estdo descritos na Tabela 3-3.

Tabela 3-3 Funcado dos Botdes no Modo de Entrada dos  Limites

Botdo Menu Principal Dado Inserido
[] Seleciona o limite anterior. Move para o digito a
' esquerda.
[>] Seleciona o limite posterior. Move para o digito a direita.
[<] Seleciona o parametro principal Soma 1 no digito atual /
do valor nominal a ser inserido. Move o decimal ou unidade
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a direita.

[-] Seleciona o parametro principal Subtrai 1 do digito atual /
do valor nominal a ser inserido. Move o decimal ou unidade

a esquerda.

[ENTER] |Entra no modo de entrada dos Salva o atual limite inserido

limites. e retorna ao menu principal

[ESC] Retorna ao modo de medicéo. Retorna ao menu principal

sem alterar o atual valor

limite.

Siga 0s passos a seguir para configurar os limites Inferior / Superior:

1.

2.

10.

Pressione o botdo SHIFT para habilitar a funcdo secundaria. “SHIFT” sera indicado na parte
superior esquerda do LCD.

Pressione o botdo LIMITS, o parametro limite e seu valor serdo mostrados no display como
mostra a Figura 3-5. “P1_" esta piscando, o qual significa que no momento esta no menu
principal. O valor limite inferior anterior da alternativa 1 é exibido no display na area do
parametro principal.

TR [
ot = oI

Figura 3-5 Configuracao dos Limites Inferior / Supe  rior

Se néo houver necessidade de alterar o valor limite anterior, pressione [ ,] ou [ > ] para
selecionar outro limite que necessite ser modificado. Pressione o botdo [ENTER] para entrar
no modo de insercao de dados, o primeiro digito a esquerda do valor limite estara piscando no
display, na area do parametro principal.

Pressione o botdo [ <] ou [ =] parainserir 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 € 9. Se o digito piscante atual
for o primeiro da esquerda, pode-se inserir “ - " (negativo) também.

Pressione o botdo [ ,] ou [ > ] para selecionar o outro digito ou decimal a ser modificado. O
digito ou decimal selecionado estara piscando.

Pressione o botdo [ESC] para retornar ao menu principal sem alterar o valor limite anterior.
Pressione o botdo [ENTER] para salvar o atual valor limite inserido e retornar ao menu
principal.

Pressione o botéo [ >, estard piscando no display na &rea do parametro secundario, e
o0 atual valor limite da alternativa 1 sera mostrado no display na area do parametro primario.
Repita os passos 3 ao 7 para inserir 1 - P2 P2 PS_ PS  Q_[gD respectivamente. Os
limites inferior/superior de P1, P2 e P3 sdo inseridos como a porcentagem dos valores da
tolerancia (razdo em porcentagem), enquanto os limites de Q_e D' s&o inseridos como valor
absoluto da tolerancia (valor do parametro).

Pressione o botdo [ > ], até que “STD” esteja piscando no display na area do parametro
secundario, e o atual valor nominal seja mostrado no display na area do parametro primario,
como mostrado na Figura 3-6.
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Figura 3-6 Configuracdo do Valor Nominal

11. Pressione o botédo [ <] ou [ =] para selecionar qual valor nominal sera inserido: L, C, R ou Z.

Valores nominais de L, C, R e Z sdo armazenados respectivamente em diferentes enderecos
de memoria.

12. Se nao houver necessidade de alterar o valor nominal atual, pressione o botdo [ ,] ou [ > ]
para inserir outros limites inferior/superior. Pressione o botdo [ENTER] para entrar no modo
de insercdo de dados, o primeiro digito a esquerda do valor nominal mostrado no display na
area do parametro primario estara piscando.

13. Pressione o botdo[ <] ou[ =] parainserir0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 € 9. Se o digito piscante atual
for o primeiro da esquerda,“-” também pode ser inserido.

14. Pressione o botdo [ , ] ou [ > ] para selecionar o digito, decimal ou unidade para ser
modificado. O digito, decimal ou unidade selecionado estara piscando.

15. Pressione o botdo [ESC] para retornar para 0 menu principal sem alterar o valor nominal
anterior.

16. Pressione o botdo [ENTER] para salvar o valor nominal atual inserido, e retornar ao menu
principal.

17. Depois que todos os limites selecionaveis forem inseridos, pressione o botdo [ESC] para
retornar ao modo de medicao.

3.3.3 Impedancia de Saida

O MXB-821 fornece duas impedancias do sinal de saida diferentes: 30Q e 100Q. A medida da
corrente através do DUT (dispositivo em teste) sera diferente com impedancias de saida
diferentes sob 0 mesmo nivel de tenséo de teste do sinal. Os componentes sensiveis a corrente,
os indutores com nucleo por exemplo, terdo resultados de medidas diferentes sob impedancias de
saida diferentes. A fim de ser compativel com outros instrumentos renomados no mundo, use a
mesma impedancia do sinal de saida para cada instrumento.

Siga 0s passos a seguir para configurar a impedanci a do sinal de saida:

1. Se “100Q" estiver indicado na parte superior do LCD, significa que a impedancia do sinal de
saida atual € 100Q.

2. Pressione o botdo SHIFT no modo de medicdo, e “SHIFT” é indicado no canto superior
esquerdo do LCD.

3. Pressione o botdo 30/100 para selecionar a impedancia de saida para 30Q, e “30Q" sera
indicado no display LCD.

4. Repita 0s passos 2 e 3, a impedancia do sinal de saida irA mudar de 30Q para 100Q.

3.3.4 Funcéo Alarme

O MXB-821 fornece a funcéo alarme sob resultados especificos de sele¢cdo. Os modos do alarme
sao listados a seguir:

B OFF: Funcao Alarme Desligada.
B NG: Apenas quando o resultado da selecéo € NG, o alarme toca.
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P1: Apenas quando o resultado da selecao € P1 o alarme toca.
P2: Apenas quando o resultado da selecao € P2, o alarme toca.
P3: Apenas quando o resultado da selegéo é P3, o alarme toca.
AUX: Apenas quando o resultado da selecdo é AUX, o alarme toca.

Siga 0s passos a seguir para configurar o alarme:

1. Pressione o botdo SHIFT, e “SHIFT” sera indicado no canto superior esquerdo do LCD.

2. Pressione o botdo BUZZER, o modo atual do alarme sera mostrado no display LCD como
mostra a Figura 3-7. “OFF” esta piscando no display na area do parametro primario. “ENTRY”
também é indicado na parte superior do LCD, isto significa que o instrumento esta no modo de

entrada, e as fungbes dos botdes [ESC], [ENTER], [,],[>1.[ =], [ <] estdo habilitadas.

NCC 71
LI | 1L

Figura 3-7 Configuracdo Alarme

3. Pressione o botéo [, ] ou [ > ] para selecionar as seguintes opc¢des do alarme, em sequéncia:
OFF - P1 - P2 - P3 -~ NG - AUX - OFF.

4. Pressione o botdo [ENTER] para salvar a atual configuracdo do alarme e retornar para o modo
de medicao.

5. Pressione o botdo [ESC] para retornar ao modo de medicdo sem alterar as configuracdes do
alarme anteriores.

3.3.5 Modo de Medicao
O MXB-821 fornece 2 modos de medigéo:

B CONT: medicao continua
B TRIG: medicdo Unica (trig)

Siga 0s passos a seguir para configurar o modo de m  edicao.

1. Pressione o botdo SHIFT para habilitar a fungéo secundaria. “SHIFT” é indicado no LCD.

2. Pressione o botdo CONT/TRIG para selecionar entre 0 modo CONT e modo TRIG, e 0 modo
atual de medicéo sera indicado na parte inferior do LCD.

3.3.6 Circuito Equivalente
3.3.6.1 Configuracéo do Circuito Série e Paralelo

O MXB-821 fornece os modos de circuito equivalente série e paralelo para as medicdes de L, C e
R.

Siga 0s passos a seguir para configurar o modo circ uito equivalente:

1. Pressione o botdo SHIFT para habilitar a fun¢do secundéria. “SHIFT” é indicado no LCD.

2. Pressione SER/PAR para selecionar entre o modo série e 0 modo paralelo, e o modo atual do
circuito equivalente é indicado na parte inferior do LCD.

3.3.6.2 Como Selecionar o Modo de Circuito de Medic  do
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B Instrucdes para selecdo do modo de circuito de medi ¢ao de capacitancia.

Capacitancias pequenas possuem grande reatancia, o qual implica que o efeito da resisténcia
em paralelo tem, relativamente, mais significancia do que a resisténcia em série. O valor baixo
da resisténcia em série é insignificante comparada com a alta reatancia capacitiva, portando
deve ser usado o modo de circuito paralelo.

Capacitancias altas possuem baixa reatancia, o qual implica que o efeito da resisténcia em
série tem, relativamente, mais significaAncia do que a resisténcia em paralelo. O valor alto da
resisténcia em paralelo € insignificante comparado com a baixa reatancia capacitiva, portanto
deve ser usado o modo de circuito série.

A informacdo a seguir € uma regra basica para a selecdo do modo do circuito, de acordo com
a impedancia do capacitor.

Acima de aprox. 10kQ: use 0 modo de circuito paralelo
OAbaixo de aprox. 10Q: use 0 modo de circuito série
1Entre os valores acima: Siga a recomendacéo do fabricante

Olnstrucdes para selecdo do modo de circuito de medi ¢ao de indutancia.
A reatédncia de uma alta indutdncia em uma dada frequéncia é relativamente grande
(comparados com uma baixa indutancia), entdo a resisténcia em paralelo se torna mais
significante do que a série. Portanto, uma medida no modo de circuito equivalente paralelo é
mais apropriado.
Para valores baixos de indutancia, a reatancia se torna relativamente baixa (comparado com
uma alta indutancia), entao a resisténcia em série € a escolha apropriada.

A informacéo a seguir é uma regra basica para a selecdo do modo do circuito, de acordo com a
impedancia do indutor.

0 Acima de aprox. 10kQ: use o modo de circuito série
1 Abaixo de aprox. 10Q: use o0 modo de circuito paralelo
2 Entre os valores acima: Siga a recomendacao do fabricante

3.3.7 Interface Serial RS232

O MXB-821 fornece a interface serial para comunicacdo com o computador. Todas as funcbes e
botdes podem ser usadas pela interface, as configuracdes de medida e os resultados podem ser
averiguados e coletados também.

Siga 0s passos a seguir para Ligar/Desligar a inter  face serial:

1. Pressione o botdo SHIFT para habilitar a funcdo secundaria. “SHIFT” sera indicado no canto
superior esquerdo do LCD.

2. Pressione o botdo RS232 para Ligar a interface RS232, e “RS232” sera indicado na parte
superior direita do LCD.

3. Repita os passos 1 e 2 para Desligar a interface RS232, e “RS232” ira se apagar do LCD.
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4.1 Introducéo

O MXB-821 possui uma interface de controle, que pode fornecer os sinais de controle e os sinais
de saida da comparacdo. Como descrito na Tabela 4-1, os sinais de controle incluem /TRIG (Sinal
de trigger externo), /IDX (Sinal de medida analdgica completada), e /EOM (Fim de medicéo e sinal
de valor de comparacao valido). Os sinais de saida de comparacéo incluem /P1, /P2, /IP3, /AUX e
ING. Usando esses sinais, o MXB-821 pode facilmente associar-se com um selecionador de
componentes e um sistema controlador para automatizar completamente o processamento de
dados, como teste de componentes, selecdo, e controle de qualidade para aumentar a eficiéncia

da producéo.

Capitulo 4 Interface de Controle

Tabela 4-1 Descri¢cdo do Sinal da Interface de Contr  ole

Nome do Sinal Descri¢do Especificacbes

1IP1 Sinais ok (PASS) OResisténcia de pull-up interna

1IP2 1Saida coletor aberto

1IP3 2Negativa verdadeira
30pto-isolada

ING Sinal ruim (No-Good)

/AUX Sinal auxiliar

/IDX Medida de sinal analégico

completa

/EOM Fim da medicdo

ITRIG Sinal de trigger externo Largura de pulso m s, trigger
na borda de subida, nivel
baixo de corrente de conducédo
(por volta de 5~10mA).

4.2 Operagéao

4.2.1 Definicdo do Sinal

A interface de controle usa 3 tipos de sinal: Saida de comparacao, entrada de controle e saida de

controle.

B Sinais de Saida de Comparagéo.
/P1./P2./P3./ING./AUX. Veja o0 exemplo da area do sinal na Figura 4-1.
B Sinal de Saida de Controle:
/IDX (Medida de sinal analégico completa)
/EOM. (Fim da medicé&o e sinal do valor de comparacéo valido)
B Sinal de Entrada de Controle:
ITRIG (Sinal trigger externo)

Aviso:

A ‘" (barra invertida) na frente do nome do sinal significa que o sinal € acionavel quando estiver

em LOW (baixo).
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parameter
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BIN 1
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| NG |
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Low High Secondary parameter

Figura 4-1 Exemplo da Area do Sinal /P1, /P2, /IP3, /AUX, ING

Atribuicdo da funcdo dos pinos esta descrita na Tabela 4-2. Atribuicdo da pinagem do conector da
interface de controle é identificado na Figura 4-2, e o diagrama de tempos para a interface de
controle & mostrado na Figura 4-3.

Tabela 4-2 Atribuicdo da Funcéo dos Pinos

Pino No. Signal Descrigcdo
Name

1 /Pl Julgamentos da selec¢ao.

2 /P2 Todos os sinais de saida com resisténcia de pull-up internas para +5V ou

3 /P3 alimentacdo externa EXTV s&o coletor aberto e opto-isoladas.

45,6 NC A fonte de alimentacao padréao do pull-up é a alimentacdo DC externa

7,8,9 NC EXTV.

10 ING Resisténcia interna de pull-up é de 4.7kQ.

11 IAUX

12,13 ITRIG Trigger externo:
O MXB-821 é acionado na borda de subida do pulso aplicado neste pino.

14,15 NC Sem conexao.

16,17,18 |+5V Alimentacao interna de +5V (max. 0.3A).
Geralmente, a utilizacdo da alimentacao interna ndo é recomendada. Se
realmente necessita ser usada, tenha certeza que a corrente seja menor
do que 0.3A.

19,20,21 |NC Sem Conexéao.

22,23,24

25,26

27,28 EXTV Tensédo DC externa.
Pinos de alimentacdo DC para saida coletor aberto isolada DC (/P1, /P2,
/P3, IAUX, ING) e entrada isolada DC (/TRIG).
Configuragdo dos jumpers internos devem ser alterada quando €
utilizada a alimentacgéo interna.

29 NC Sem Conexéo.

30 /IDX Sinal /IDX é acionado quando uma medida analdgica é completada e o
MXB-821 esté pronto para o proximo DUT ser conectado aos terminais
UNKNOWN. O dado medido, entretanto, nao é valido até que /EOM é
acionado. (Veja Figura 4-3).

31 /EOM Fim da medicéo:
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O sinal é acionado quando o dado medido e o resultado da comparacéo
forem validos. (Veja Figura 4-3).

32,33

NC

Sem Conexao.

34,35,36

COM

Comum para EXTV.
Quando o +5V interno é usado para a interface de controle, o terra de
referéncia deve ser conectado ao COM.

/Pl we
/P2 NC
/P3 NC
NC MC
NC NC
NC NC
NC NC
NC MC
NG BXTV
/NG EXTV
AT NG
/TRIG /10X
/TRIG /EOM
Nc NC
NC N
+57 QoM
+57 COM1
+57 QoM

Figura 4-2 Atribuicdo da Pinagem do Conector da Int  erface de Controle
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Dado Dadlo Valido Antérfor )I( Dado Valido
uma? medida uma medida
Tempo de Ve ‘/“ — A N
Medida LHH_J'_,_J‘H_;
Tempo / Temfp o Te';?p o ‘\ Tempo Apresentagéo
Atraso Medida Comparagéo
Tempo Valor Minimo Valor Mdximo
T1 Largura de Pulso do Trigger lus
T2 Tempo de Atraso do Inicio da Medic&o 200us Mostra + 200us
T3 Tempo de Espera do Trigger Depois do /EOM | gys

1. Refira-se ao capitulo 3 para tempo de medida.
2. Tempo de comparacdao tipico é aproximadamente 1ms.
3. Tempo de apresentacao tipico é aproximadamente 2ms.

Figura 4-3 Diagrama de Tempo da Interface de Contro le
4.2.2 Caracteristicas Elétricas

Saidas Isoladas DC (Opto-acopladas)

Toda saida DC (pinos 1 até 3, pinos 10 até 11, 30 até 31) é isolada utilizando uma saida coletor
aberto opto-acoplada. A tensédo de saida para cada linha € comandada por uma resisténcia de
pull-up no instrumento. As resisténcias de pull-up podem ser conectadas a alimentacéo interna
(+5V), ou a uma tensdo externa aplicada (EXTV: +5V até +24V) se configurado os jumpers
internos (Vide Figure 4-4).

As caracteristicas elétricas das saidas isoladas DC s&o descritas na Tabela 4-3.

Tabela 4-3 Caracteristicas Elétricas das Saidas Iso ladas DC

Sinais de Saida Tenséao de Saida Corrente Circuito Comum
Maxima
Baixa Alta

/P1 - /P3 < 0.5V +5V até 6mMA Tensao interna de pull-up:
AUX +24V MXB-821 circuito comum
ING
/IDX
/EOM Tensédo Externa : COM
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Entrada Isolada DC (Opto-acoplada)
O sinal /TRIG (pino 12 e 13) é conectado ao catodo do LED em um opto-acoplador.

O trigger € acionado na borda de subida do pulso /TRIG. O &nodo do LED pode ser alimentado
pela fonte interna de +5V, ou por uma fonte externa de tenséo (EXTV).

Um diagrama simplificado dos sinais de saida e sinais de controle sdo descritos na Figura 4-4.
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Figura 4-4 Diagrama Simplificado dos Sinais de Said

B Uso da alimentagéo Interna:

Pinos 1 e 2 do jumper J205 devem ser conectados.
Pinos 1 e 2 do jumper J204 devem ser conectados.

0 Uso da alimentagao externa:

Pinos 2 e 3 do jumper J205 devem ser conectados.
Pinos 2 e 3 do jumper J204 devem ser conectado
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Capitulo 5 Interface Serial RS232C

5.1 Introducéo

O padrao RS232C esta sendo amplamente utilizado como comunicagéo serial padrdo. O RS232C
possui 0 hiumero de Recomendacdo Padrdo 232 e C é a ultima revisdo do padrdo. As portas
seriais, na maioria dos instrumentos, utiliza um subconjunto do padrdo RS-232C. O padrdo RS-
232C completo utiliza um conector de 25 pinos “D” do qual 22 pinos sdo usados. A maioria destes
pinos ndo sdo utilizados para comunicacdes seriais normais, e 0s sinais comuns do RS232 séo
listados a seguir.

Tabela 5-1 Defini¢cdo do Sinal RS-232C

Funcéo Caodigo Pino Conector ( de 9)
Request to send (Pedido para enviar) RTS 7
Clear to Send (Livre para enviar) CTS 8
Data set Ready (Dado pronto) DSR 6
Data Carrier Detect (Detetor do portador de dado) DCD 1
Data Terminal Ready (Terminal de dado pronto) DTR 4
Transmited Data (Dado transmitido) TXD 3
Received Data (Dado recebido) RXD 2
Sighal Ground Commom (Sinal de referéncia terra) GND 5

5.2 Interface Serial do MXB-821

O MXB-821 usa apenas o menor subconjunto do padrdo RS232C, os sinais estdo listados na
Tabela 5-2.

Tabela 5-2 Sinais Seriais do MXB-821

Funcéo Cabdigo Pino Conector (de 9)
Transmited Data (Dado transmitido) TXD 3
Received Data (Dado recebido) RXD 2

O conector RS232C do MXB-821 pode ser diferente com o padrdo RS232C. A configuracdo dos
pinos esta descrita na Figura 5-1.

123 4535

\oooo

6 78 9

Figura 5-1 Configuracdo dos Pinos do Conector RS232 C
Um conector padrdo DB-9 pode ser conectado diretamente a ele.
5.3 Comunicacdo com um Computador
Pode haver alguma diferenga entre a interface RS232C do MXB-821 e a interface RS232C

padrdo. Pode-se fazer o proprio cabo respeitando o diagrama ou encomendar um de nossa
fabrica.
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Note que os pinos 4 e 6, pinos 7 e 8 sdo curto-circuitados respectivamente na extremidade do

controlador.

DTR (4)

DSR (6)«—

A

RXD (2)
Computer

(3) TXD

(Controller) TXD (3)

A 4

(2) RXD  MX-1010

GND (5)
RTS (7)13
CTS (8)

(5) GND

Figure 5-2 A Conexao Entre o Instrumento e o Comput  ador

54 Parametro da Porta Serial

O parametro da porta serial do MXB-821 é descrito na Tabela 5-3.

Tabela 5-3 Parametro da Porta Serial

BAUD (velocidade de transferéncia) 9600bps
DATA (tamanho do dado) 8 BIT
Stop Bit (bit de parada) 1BIT
Correction (correcao) Null (Nulo)

End Symbol (Simbolo de finalizacao)

NL (simbolo de nova linha, cédigo ASCII € 10)

Connector (Conector)

DB9

55 Protocolo do Software

1) Para configuracdo dos comandos e formatacdo, verifigue o capitulo 7 Comandos de

Referéncia.

2) O controlador envia o comando utilizando o codigo ASCIl, com NL como caractere de
finalizacdo. O MXB-821 executa o comando depois que caractere de finalizacdo NL é recebido.
3) O caractere recebido pelo MXB-821 sera enviado de volta para o controlador.
O controlador ndo mandara o proximo caractere até que o Ultimo caractere de retorno seja
recebido corretamente do MXB-821. Se o controlador ndo puder receber o caractere enviado
de volta pelo MXB-821, podera ocorrer devido as seguintes razdes:

A. A interface serial ndo esta conectada corretamente.

B. Verifiqgue se a funcdo RS232 esta ligada e a funcdo “TALK ONLY” desligada.

C. Quando o MXB-821 esta executando um comando de barramento, ele ndo ira aceitar
nenhum caractere através da interface serial ao mesmo tempo e o caractere enviado pelo
controlador serd ignorado. A fim de ter certeza que o comando seja enviado por completo e
recebido corretamente, o caractere sem um caractere de retorno deve ser enviado

novamente pelo controlador.

4) O MXB-821 envia informac¢Bes sob as duas condi¢cdes a seguir: A primeira é quando um
caractere é recebido normalmente; o MXB-821 ira mandar o caractere de volta como resposta.
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A segunda é gquando um comando de solicitacdo é recebido; o MXB-821 enviard a informacéao
da resposta a solicitacao.

5) Uma vez que um comando de solicitagdo € recebido, o MXB-821 enviard a informacao da
resposta a solicitagdo imediatamente, mesmo que o comando ndo tenha sido executado por
completo. Entdo, se o comando inclui duas solicitacdes, o controlador deve ler as respostas
das solicitacbes duas vezes. E recomendado incluir apenas uma solicitacio por comando.

6) Uma resposta a solicitacao é enviada em cédigo ASCIl com NL como o caractere terminal.

7) Varias respostas as solicitagdes serdo enviadas continuamente com 1ms de intervalo. O
controlador deve estar pronto para receber as respostas; sendo a informacéo da resposta sera
perdida.

8) O controlador deve receber o caractere terminal NL da resposta a solicitacdo, sendo
caractere terminal NL ira se confundir com um caracter de retorno. Ao mesmo tempo,
controlador deve receber o ultimo caractere de retorno antes de receber uma resposta
solicitacéo.

9) Para alguns comandos que levardo muito tempo a serem executados, por exemplo: Comando
de correcdo; o controlador deve permanecer esperando para evitar que o proximo comando
seja perdido quando o MXB-821 esta executando o tal comando.

Q0 O
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Capitulo 6 Especificacdes

As especificacdes completas do MXB-821 estao relacionadas abaixo. Estas especificacdes sdo os
padroes de performance. Quando expedido da fabrica, o MXB-821 encontra-se nas
especificagdes relacionadas nesta secéo.

6.1 Funcdes de Medicao

1. Pardmetros de medic&o primarios
B L Indutncia

B C: Capacitancia

B R: Resisténcia

B |Z|: Valor absoluto da impedancia

2. Parametros de medicdo secundarios
B D: Dissipacao
B Q: Qualidade

3. Combinac¢des dos parametros de medicéo

B LQ
m CD
B RQ
B ZQ

6.2 Circuito Equivalente de Medicéo

B SER: Circuito equivalente série
B PAR: Circuito equivalente paralelo

Os capacitores, resistores e indutores reais ndo sao ideais. Normalmente, um componente tem as
caracteristicas resistivas e reativas ao mesmo tempo. O componente real € composto de um
resistor ideal e um reator (indutor ou capacitor ideal) em um circuito equivalente série ou paralelo.
O valor nos dois diferentes circuitos equivalentes pode ser convertido um ao outro usando as
seguintes formulas da Tabela 6-1. Os valores de L e C nos dois circuitos equivalentes sao
diferentes devido ao fator de qualidade Q (ou fator de dissipacédo D). Mas D e Q sempre terdo o
mesmo valor em ambos modos de circuito equivalente.

Modo do Circuito Fator Dissipacao Transformacéao
Lp
_ _ Ls=Lp/(1+D?)
G D=2nfLPIRp=1/Q | Re=RpD?(1+D?)
Rp
_ _ Lp=(1+D?)Ls
Ls Rs D=Rs/2rnfLs=1/Q Rp=(1+D2)Rs/D2
Rp
_ _ Cs=(1+D?*)Cp
D—m D=1/2nfCpRp=1/Q Rs=RpD?/(1+D?)
Cp
Cs Rs _ _ Cp=Cs/(1 +D2)
o e D=2nfCsRs=1/Q Rp=Rs(1 +D2)/D2

Tabela 6-1 Transformacéo de Circuito Equivalente
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Q, D e Xs séo definidos como a seguir:
Q=Xs/Rs
D=Rs/Xs

Xs=1/20fCs=2ofLs

Onde, Sufixo “s” significa modo circuito série, e sufixo “p” significa modo circuito paralelo.
Geralmente, para componentes de baixa impedancia (como altas capacitancias e baixas
indutancias), o modo de circuito equivalente série deve ser usado. Enquanto para componentes
de alta impedéncia (como baixas capacitancias e altas indutancias), o modo de circuito
equivalente paralelo € a escolha apropriada. Também seleciona-se o modo de circuito equivalente
de acordo com o uso atual em circuitos diferentes. Se um capacitor é utilizado como filtro, 0 modo
circuito série é a melhor escolha. Se o capacitor for usado em um oscilador LC, entdo o modo
circuito paralelo deve ser selecionado.

6.3 Faixa de Medicao

Quando o MXB-821 é operado sob a impedancia de saida do sinal de 1009, s&o disponiveis 5
faixas: 30Q, 100Q, 1kQ, 10kQ e 100kQ. Quando o MXB-821 é operado sob a impedancia de
saida do sinal de 30Q, s&o disponiveis 6 faixas: 10Q, 30Q, 100Q, 1kQ, 10kQ e 100kQ.

Faixa modo AUTO ou faixa modo HOLD podem ser selecionados para a operacao de selecao de
faixas.

6.4 Modo Trigger

O MXB-821 fornece 4 tipos de trigger para selecdo. Sao eles Interno, Externo, Barramento e
Manual.

0 Interno: Quando o modo de medicdo estd configurado para “CONT”, O trigger é acionado
automaticamente. O MXB-821 realiza as medi¢des continuamente.

1 Externo : Quando o modo de medigéo esta configurado para “TRIG” e a interface de controle
esta habilitada, o MXB-821 realiza uma Unica medicao toda vez que uma borda de subida do sinal
TTL € aplicada a interface de controle no painel traseiro.

2 Bus: Quando o modo de medicdo estd configurado para “TRIG”, o MXB-821 realiza uma
medi¢cdo do sinal toda vez que o comando “TRIG IMM” é enviado ao MXB-821 via interface
RS232.

3 Manual: Quando o modo de medicdo estd configurado para “TRIG”, o MXB-821 realiza uma
Unica medicéo toda vez que o botdo TRIGGER é pressionado no painel.

6.5 Terminais de Medicéo
Existem 4 Terminais de Medicao.

HCUR. Alta corrente
HPOT. Alto potencial
LPOT. Baixo potencial
LCUR. Baixa corrente

6.6 Velocidade de Medigéo

A velocidade de medicdo do MXB-821 é determinada pela integracdo de tempo, resultado de
medicdo, tempo de exibicdo, modo de selecdo de faixa e comparador ligado/desligado etc. Trés
tipos de velocidades de medicdo podem ser selecionadas pelo usuario, FAST, MED e SLOW.
Geralmente, quanto mais devagar for a velocidade de medicdo, mais estavel e preciso sera o
resultado da medicao.

6-31



Velocidade FAST: 10 medidas/sec
Velocidade MED: 4.0 medidas/sec
Velocidade SLOW: 2.5 medidas/sec

6.7 Precisao Basica

C: 0.1% (1+ Cx/Cmax+ Cmin/Cx )(1+Dx )(1+ks+kv+kf ).

L: 0.1% (1+ Lx/Lmax+ Lmin/Lx )(1+1/Qx )(1+ks+kv+kf ).

Z: 0.1% (1+ Zx/Zmax+ Zmin/Zx )(1+ks+kv+kf ).

R: 0.1%(1+ Rx/Rmax+ Rmin/Rx )(1+Qx)(1+ks+kv+kf ).

D: +0.0010(1+ Zx/Zmax+ Zmin/Zx )(1+Dx+Dx? )(1+ks+kv+kf ).
Q: £0.0015(1+ Zx/Zmax+ Zmin/Zx )(Qx+1/Qx )(1+ks+kv+kf ).

Onde,

1. D, Q € o desvio absoluto, o resto sdo desvios percentuais, Dx=1/Qx;

2. Pardmetros com sufixo “x” sdo resultados medidos. Parametros com sufixo “max” sdo o valor
maximo listados na Tabela 6-2. Parametros com o sufixo “min” sao os valores minimos listados
na Tabela 6-2.

3. ks € o fator velocidade, kv é o fator nivel de tenséo, kf é o fator frequéncia.

4. Quando é realizada a calibragdo da medigéo, certifique-se que as corre¢cdes em curto e em
aberto sejam realizadas para melhor precisdo nas medicoes.

6.7.1 Valores de Maximo e Minimo Usados no Calculo  de Precisao
Tabela 6-2 Valores de Maximo e Minimo

Parametro Frequéncia

100Hz 120Hz 1kHz 10kHz
Cmax 800uF 667uF 80uF SuF
Cmin 1500pF 1250pF 150pF 15pF
Lmax 1590H 1325H 159H 15.9H
Lmin 3.2mH 2.6mH 0.32mH 0.032mH
Zmax 1MQ
Zmin 1.59Q

6.7.2 Fator de Velocidade de Medicao ks

Slow: ks = 0;
Medium: ks = 0;
Fast: ks = 10.

6.7.3 Fator de Nivel de Tensao de Medicao kv

1.0Vrms: kv = 0;
0.3Vrms: kv = 1;
0.1Vrms: kv = 4.

6.7.4 Fator de Frequéncia de Medicao kf

100Hz: kf = O;
120Hz: kf = O;
1kHz: kf = 0;
10kHz: kf = 0.5;
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6.8 Frequéncia de Medig&o
O MXB-821 fornece 4 tipos de frequéncia de teste: 100Hz, 120Hz, 1kHz e 10kHz.
Precisao: +0.02%
6.9 Nivel de Tensao de Teste
0.1Vrms +10%
0.3 Vrms = 10%
1.0 Vrms + 10%
6.10 Impedancia de Saida

30Q +5%
100Q + 5%

6.11 Faixa de Apresentacdo

Parametro Frequéncia Medida

100Hz, 120Hz 1uH até 99999H

L 1kHz 0.1uH até 99999H
10kHz 0.01pH até 99999H

100Hz, 120Hz 1pF até 99999uF

C 1kHz 0.1pF até 99999uF
10kHz 0.01pF até 99999uF

R,Z 0.1mQ até 99.9MQ

Q 0.0001 até 99999

D 0.0001 até 9.9999

6.12 Funcéo de Correcéo

Correcédo em Aberto
A correcdo em aberto elimina erros de medi¢cdo devido a impedéancias estéticas parasitas
presentes no acessério de teste.

Correcdo em Curto
A correcdo em curto elimina erros de medida devido a impedancias residuais parasitas presentes
no acessorio de teste.

6.13 Funcdo Comparadora

O comparador interno do MXB-821 pode selecionar dispositivos entre 0 maximo de 4 alternativas
(P1, P2, P3 e NG) usando um méaximo de trés pares de limites primarios e um par de limites do
parametro secundario. Além disso, um dispositivo cujo pardmetro primario esta dentro dos limites,
mas a medida de seu parametro secundario ndo estd, pode ser selecionado para uma alternativa
AUXiliar. A funcdo comparadora é especialmente util quando usado com um selecionador de
componentes.

6.14 Modo de Selecéo de Faixa

AUTO:
O MXB-821 seleciona automaticamente a faixa adequada de acordo com a impedancia do DUT.
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HOLD: A faixa de medida é fixada na configuracao atual.
6.15 Funcéo Alarme

B OFF: Alarme desligado.

0P1 : Alarme quando da selecéo P1.
1P2 : Alarme quando da selecéo P2.
2P3 : Alarme quando da selecéo P3.
3 AUX: Alarme quando da selecdo AUX.

6.16 Interface RS232

Baud rate: 9600bps fixo
Maxima distancia de transmissao: 15m

A linguagem de programacdo € SCPI. Todos os comandos e dados sdo transmitidos usando

codigo ASCII sobre o barramento.

6.17 Interface de Controle

O MXB-821 pode receber o sinal de trigger e enviar os resultados da comparacdo através da

interface de controle.
Sinais de sincronismo/IDX e /EOM podem ser enviados.

Os sinais de saida sé&o acionados em nivel I6gico baixo e opto-isolados.
Os sinais de saida do MXB-821 tém resisténcias de pull-up na placa da interface de controle. A
fonte de alimentacdo externa DC ¢é usada como fonte de alimentacdo padréo quando expedida da

fabrica.
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Capitulo 7 Referéncia de Comando
7.1 Introducéo

Este capitulo descreve todos os comandos RS232 disponiveis do MXB-821 que correspondem ao
conjunto de comandos SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments). Cada descri¢do
de comando contém os seguintes paragrafos:

Campo Um nome de campo correspondente ao comando SCPI.

Sintaxe do Comando O modo como deve-se digitar o comando, incluindo todos os parametros
necessarios e opcionais.

Sintaxe de Requisicao O modo como deve-se digitar a requisi¢ao, incluindo todos os parametros
necessarios e opcionais.

Resposta a Requisicao O formato dos dados de resposta do MXB-821.

7.2 Convencdes de Notacao e Definicbes
As seguintes convencdes e definicdes sdo usadas neste capitulo para descrever a operacdo RS232.

<> Delimitam palavras ou caracteres que sao usados para simbolizar um parametro de cédigo de
programa ou um comando RS232.

[1 Indica que o contetdo delimitado é opcional.

{} Quando vérios itens sdo delimitados por chaves, um e somente um destes elementos pode ser
selecionado.

As seguintes definicdes sdo usadas:

<NL> Terminadores (Nova Linha ou caracterer ASCII de Proxima Linha (decimal 10)).
Espaco em Branco Caracterer ASCII simples (0-9, 11-32 decimal). Por exemplo, Carriage Return
(13 decimal) ou Espaco (32 decimal).

7.3 Estrutura do Comando

Os comandos do MXB-821 sao divididos em dois tipos: Comandos comum e comandos SCPI. Os
comandos comum sao definidos no padrdo IEEE, e estes comandos sdo comum para todos os
dispositivos. Os comandos SCPI s&o estruturados em trés niveis. Os comandos do nivel mais alto
sdo chamados de comandos de subsistema neste manual. Entdo os comandos de niveis inferiores
sdo legais somente quando os comandos de subsistema tenha sido selecionado. Um dois pontos (:) é
usado para separar os comandos de nivel mais alto e comandos de nivel mais baixo.

As regras basicas dos comandos sdo as seguintes:

OLetras mailsculas ou minusculas sao ignoradas.
Por exemplo,
LIMIT:NOMINAL<valor>=limit:nominal<valor>=LiMiT:NoMiNaL<valor>

1Espacos (# usado para indicar espaco) ndo devem ser colocados antes e / ou ap0s o dois pontos (2).
Por exemplo,

(errado) LIMIT#:#NOMINAL<valor>

(certo) LIMIT:NOMINAL<valor>
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20 comando pode ser digitado completamente ou abreviadamente.
Por exemplo,
LIMIT:NOMINAL<valor>=LIM:NOM<valor>

30 cabecalho do comando deve ser seguido pelo ponto de interrogacdo (?) para gerar uma
requisicao para aquele comando.

Por exemplo,

LIMIT:NOMINAL_C ?

O ponto e virgula (;) pode ser usado como um separador para executar multiplos comandos em uma
Unica linha. As regras de comandos multiplos séo as seguintes.

0OComandos do mesmo nivel e no mesmo grupo de comandos de subsistema podem ser separados
por ponto e virgula (;) em uma linha de mdaltiplos comandos.

Por exemplo,

LIMIT:NOMINAL<valor>;:LIMIT:BIN<n><limite inferior>,<limite superior>

7.4  Abreviagdes dos Comandos

Todo comando e parametro de caracter possui pelo menos duas formas, uma forma abreviada e
outra longa. Em alguns casos serdo iguais. A forma abreviada é obtida usando as seguintes regras.

B Se aforma longa tiver 4 caracteres ou menos, a forma longa e abreviada serao iguais.

B Se aforma longa tiver mais que 4 caracteres:

Se o 4°caracter for uma vogal, a forma abreviada s era os primeiros 3 caracteres da forma longa.

Se o0 4°caracter ndo for uma vogal, a forma abrevia da sera os primeiros 4 caracteres.

Por exemplo,

LIMIT abrevia para LIM.

RANGE abrevia para RANG.

FREQUENCY abrevia para FREQ.

0Se o mneménico a forma longa é definida como uma frase ao invés de uma Unica palavra, entdo a
forma longa é o primeiro caracter da primeira palavra(s) seguida pela Ultima palavra completa. As
regras acima, quando a forma longa é uma Unica palavra, sdo entdo aplicadas ao resultado da forma
longa para obter a abreviada.

Por exemplo,

Source RESistor abrevia para SRES. A forma longa é SRESISTOR.

7.5 Cabecgalho e Pardmetros

O comando do MXB-821 consiste de um cabecalho e pardmetros do comando.

Os cabecalhos podem ser da forma longa ou abreviada. A forma longa permite uma compreensdo
mais facil do cédigo de programa e a forma abreviada permite maior eficiéncia de uso do computador.
Os parametros podem ser de dois tipos como a seguir.

OCaracter e String
Caracter consiste dos caracteres ASCII. As regras de abreviacdo sdo as mesmas que as regras para
os cabecalhos dos comandos. String consistem de caracteres ASCII delimitados por dupla aspas (*

9]

1Dados Numéricos
Inteiro (NR1), ponto fixo (NR2), ou ponto flutuante (NR3). A faixa disponivel para os dados numéricos
€ +9.9E37.
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Exemplos para NR1:
123

+123

-123

Exemplos para NR2:

12.3

+1.234

-123.4

Exemplos para NR3:

12.3E+5

123.4E-26

7.6 Descricdo do Comando
7.6.1 Comando SPEED

O comando SPEED configura a velocidade de medicdo do MXB-821. A requisicdo SPEED? retorna a
configuracdo de velocidade de medicdo atual.

Sintaxe do Comando

FAST
MED
SPEED SLOW
Onde,
FAST Velocidade de medicado rapida, aproximadamente 10 medidas/s.

MEDium Velocidade de medi¢cdo média, aproximadamente 4 medidas/s.
SLOW Velocidade de medicédo lenta, aproximadamente 2.5 medidas/s.

Sintaxe da Requisicao
SPEED?

Resposta a Requisicao
FAST
MED
SLOW <NL>

7.6.2 Comando DISPlay

O comando DISPlay configura o formato de apresentacdo dos resultados das medidas. A requisicdo
DISPlay? retorna a configuracdo de formato de apresentacdo dos resultados das medidas atual.
Sintaxe do Comando

DIRect

PERcent
DISPlay ABSolute

Onde,
DIRect  Modo de apresentacao direta da leitura.
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PERcent Modo de apresentacdo como desvio percentual.
ABSolute Modo de apresentacéo como desvio absoluto.
Sintaxe da Requisi¢do

DISPlay?

Resposta a Requisicao
DIRECT
PERCENT
ABSOLUTE <NL>

7.6.3 Comando FREQuency

O comando FREQuency configura a frequéncia do sinal de teste. A requisicdo FREQuency? retorna a
frequéncia de teste atual.

Sintaxe do Comando

100

120

1K
FREQuency 10K
Onde,
100 Configura a frequéncia de teste para 100Hz.
120 Configura a frequéncia de teste para 120Hz.
1K Configura a frequéncia de teste para 1kHz.
10K Configura a frequéncia de teste para 10kHz.

Sintaxe da Requisicao

FREQuency?
Resposta a Requisicao
100
120
1K
10K ], <NL>

7.6.4 Comando PARAmeter

O comando PARAmeter configura a combinacdo dos parametros de medida primario e secundario. A
requisicdo PARAmeter? retorna a combinacdo dos parédmetros de medida primario e secundario
atual.

Sintaxe do Comando
CD

RQ
Z2Q
PARAmeter LQ
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Onde,

CD Configura a combinagéo dos parametros de medida para C-D.
RQ Configura a combinag&o dos parametros de medida para R-Q.
ZQ Configura a combinacg&o dos parametros de medida para Z-Q.
LQ Configura a combinagéo dos parametros de medida para L-Q.

Sintaxe da Requisicao

PARAmeter?
Resposta a Requisicao
CD
RQ
2Q
LQ | <nL>

7.6.5 Comando LEVel

O comando LEVel configura o nivel de tenséo de saida do oscilador. A requisicdo LEVel? retorna o
nivel de tenséo de saida do oscilador atual.

Sintaxe do Comando

1.0v

0.3v
LEvel | O-V
Onde,
1.0v Configura o nivel de tenséo de saida do oscilador para 1.0V.
0.3V Configura o nivel de tensao de saida do oscilador para 0.3V.
0.1v Configura o nivel de tenséo de saida do oscilador para 0.1V.

Sintaxe da Requisi¢do
LEVel?

Resposta a Requisicao
1.0v
0.3v
0.1v <NL>

7.6.6 Comando SRESistor

O comando SRESistor configura o resistor de saida do sinal de teste. A requisicdo SRESistor?
retorna o resistor de saida do sinal de teste atual.

Sintaxe do Comando

{ 30

SRESistor 100

Onde,

30 Configura o resistor de saida do sinal de teste para 30Q.
100 Configura o resistor de saida do sinal de teste para 100Q.
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Sintaxe da Requisi¢do
SRESistor?

Resposta a Requisicao

{ 30
100 <NL>
7.6.7 Comando TRIGger

O comando TRIGger é usado para sincronizar uma medida e configurar o modo de trigger.
Sintaxe do Comando

INTernal
EXTernal
TRIGger IMMediate
Onde,
INTernal Configura o trigger para o modo interno.
EXTernal Configura o trigger para o0 modo externo.

IMMediate Gatilha uma medida imediatamente.

Sintaxe da Requisi¢do
TRIGger?

Resposta a Requisicao
INTERNAL
EXTERNAL | N>

7.6.8 Comando CORRection

O comando CORRection executa a correcdo aberto (OPEN) ou curto (SHORT) para todas as
frequéncias do nivel de tenséo e resistor de saida especificados.

Sintaxe do Comando

OPEN
OPEN_ALL
HORt
CORRection SHORL_ALL
Onde,
OPEN Executa a correcdo em aberto para todas as frequéncias do nivel de tensao e resistor

de saida especificados.
OPEN_ALL Executa a correcdo em aberto para todas as frequéncias e todos os niveis de tensao.
SHORt Executa a correcdo em curto para todas as frequéncias do nivel de tenséo e resistor de
saida especificados.
SHORt_ALL Executa a corre¢do em curto para todas as frequéncias e todos os niveis de tensao.

7.6.9 Comando COMParator
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O comando COMParator habilita e desabilita a funcdo comparacédo. A requisicdo COMParator?
retorna a configuragéo atual da funcao comparacéo.

Sintaxe do Comando

{ ON

COMParator OFF

Onde,

ON Habilita a fungcdo comparacéo.
OFF Desabilita a funcdo comparacao.

Sintaxe da Requisicao
COMParator?

Resposta a Requisicao
{ ON
OFF <NL>
7.6.10 Comando EQUivalent

O comando COMParator habilita e desabilita a funcdo comparacédo. A requisicdo COMParator?
retorna a configuracéo atual da fungdo comparacéo.

Sintaxe do Comando

{ SERial }

EQUivalent PARellel

Onde,

SERial Configura o0 modo de circuito equivalente série.
PARallel Configura 0 modo de circuito equivalente paralelo.

Sintaxe da Requisicao
EQUivalent?

Resposta a Requisicao
SFRial
PARallel | >

7.6.11 Comando RANGe

Sintaxe do Comando .

AUTO

HOLD
0

a b~ wdNPEF

RANGe
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Onde,
AUTO Configura o0 modo de faixa para AUTO.
HOLD Configura o modo de faixa para HOLD.

Sintaxe da Requisi¢do
RANGe?

Resposta a Requisicao
AUTO-<n>
HOLD < N> <NL>

7.6.12 Comando ALARmM

Sintaxe do Con]ando

OFF |
AUX
P3
P2
P1
ALARM | NG
Onde,
OFF Funcao alarme OFF.
AUX Somente quando o resultado da selecéo for AUX, alarme ON.
P3 Somente quando o resultado da sele¢éo for P3, alarme ON.
P2 Somente quando o resultado da selecéo for P2, alarme ON.
P1 Somente quando o resultado da sele¢éo for P1, alarme ON.
NG Somente quando o resultado da selecéo for NG, alarme ON.

Sintaxe da Requisi¢ao
ALARmM?

Resposta a Requisi¢ado

OFF

AUX
P3
P2
P1

7.6.13 Subsistema LIMit
LIMit:Nominal

O comando LIMit:NOMinal configura o valor nominal para o modo de tolerancia da funcédo
comparac¢do. A requisi¢do LIMit:NOMinal? retorna a configuracao atual do valor nominal para o modo

de tolerancia.

Sintaxe do Comando
LIMit:NOMinal_C<valor>
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LIMit:NOMinal_L<valor>
LIMit:NOMinal_Z<valor>
LIMit:NOMinal_R<valor>

Onde,
<valor> Valor nominal em formato NR1, NR2, NR3.

Sintaxe da Requisicao
LIMit:NOMinal_C?
LIMit:NOMinal_L?
LIMit:NOMinal_z?
LIMit:NOMinal_R?

Resposta a Requisicao
<NR3><NL>

LIMit:BIN<n>

O comando LIMit:BIN<n> configura os valores dos limites inferior / superior de cada BIN para o modo
de tolerancia da fungdo comparacdo. A requisicdo LIMit:BIN<n>? retorna a configuracdo atual dos
valores limites inferior / superior para cada um dos BINs.

Sintaxe do Comando
LIMit:BIN<n><limite inferior><limite superior>

Onde,
<n> 1 a 3 (NR1), numero do BIN.
<limite inferior> Valor do limite inferior em formato NR1, NR2, NR3.
<limite superior> Valor do limite superior em formato NR1, NR2, NR3.

Sintaxe da Requisicao
LIMit:BIN<n>?

Resposta a Requisicao
<limite inferior>,<limite superior><NL>

LIMit:SECondary

O comando LIMit:SECondary configura os valores dos limites inferior / superior do parametro
secundario da funcdo comparacao. O limite inferior do parametro secundario € o limite inferior do fator
de qualidade e o limite superior do parametro secundario é o limite superior do fator de dissipacdo. A
requisicdo LIMit:SECondary? retorna a configuracdo atual dos valores limites inferior / superior do
parametro secundario.

Sintaxe do Comando
LIMit:SECondary<limite inferior>,<limite superior>

Onde,
<limite inferior> Valor do limite inferior em formato NR1, NR2, NR3.
<limite superior> Valor do limite superior em formato NR1, NR2, NR3.
Sintaxe da Requisi¢do
LIMit:SECondary?
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Resposta a Requisicao
<limite inferior>,<limite superior><NL>

7.6.14 Comando FETCh?
A requisicdo FETCh? retorna o dado da ultima medida dos parametros primario e secundério.

Sintaxe da Requisicao
FETCh?

Resposta a Requisicao
<primario>,<secundario><NL>

Manual sujeito a altera¢des sem aviso prévio.

Revisdo: 02
Data Emissédo: 15.07.11
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Capitulo 8 - Garantia Limitada

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apresentar problemas durante o uso normal,
sera reparado de acordo com os termos da garantia.

SERIE N° MODELO MXB-821

1- Este certificado é valido por 12 (doze) meses a partir da data da aquisi¢ao.

2- Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A) Defeitos de fabricagdo ou danos que se verificar, por uso correto do aparelho no prazo acima estipulado.

B) Os servicos de reparacdo serdo efetuados somente no departamento de assisténcia técnica por nés
autorizado.

C) Aquisicao for feita em um posto de venda credenciado da Minipa.

3- A garantia perde a validade nos seguintes casos:

A) Mau uso, alterado, negligenciado ou danificado por acidente ou condi¢des anormais de operacdo ou
manuseio.
B) O aparelho foi violado por técnico ndo autorizado.

4- Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessérios tais como pontas de prova, bolsa para
transporte, termopar, etc.

5- Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o software funcionara realmente de acordo
com suas especificacdes funcionais por 90 dias. A Minipa ndo garante que o software ndo contenha algum
erro, ou de que venha a funcionar sem interrupcao.

6- A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.

7- A garantia so sera valida mediante o cadastramen  to deste certificado devidamente preenchido e sem
rasuras.

Nome:

Endereco: Cidade:
Estado: Fone:
Nota Fiscal N° Data:
N°Série:

Nome do Revendedor:
Instrugdes para Cadastramento do Certificado de Gar  antia
O cadastramento pode ser feito através de um dos meios a seguir:
- Correio: Envie uma copia do certificado de garantia devidamente preenchido pelo correio para o endereco.
Minipa do Brasil Ltda.
At: Servi¢o de Atendimento ao Cliente
Av. Carlos Liviero, 59 - Vila Liviero
CEP: 04186-100 - S&o Paulo - SP
- Fax: Envie uma cépia do certificado de garantia devidamente preenchido através do fax Oxx11-5071-2679.
- e-mail: Envie os dados de cadastramento do certificado de garantia através do endereco sac@minipa.com.br.
- Site: Cadastre o certificado de garantia através do endereco http://www.minipa.com.br/sac.

IMPORTANTE

Os termos da garantia s6 serdo validos para produtos cujos certificados forem devidamente cadastrados. Caso
contrario sera exigido uma cdpia da nota fiscal de compra do produto.
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