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1) INTRODUGAO

Este instrumento € um medidor de espessura de
camada digital compacto, portatil, facil de utilizar e de-
senhado para ser operado com apenas uma sé mao.
O medidor possui display LCD iluminado, fungao
Auto Hold, Data Logger e desligamento automatico.

2) INFORMAGOES DE SEGURANGA

E recomendado a leitura das instrugdes de seguranga
e operacgao antes de usar o medidor de espessura
de camada

A ADVERTENCIA

e Nao use o instrumento préximo a dispositivos que
gerem radiagé@o eletromagnética, ou superficies
com carga eletrostatica, que podem causar erros
ou danos ao medidor.

e Nao use o instrumento em ambientes de atmosfera
explosiva ou corrosiva, uma explosao pode ocorrer
assim como corrosao no instrumento.

e Nao exponha o instrumento a forte luz solar, ou
em ambientes com condensagéo, caso contrario o
instrumento pode ser danificado ou néo funcionar
de acordo com o especificado.

e Nao mantenha o instrumento préximo a objetos
quentes (70°C/158°F) pois o gabinete pode ser
danificado.



Se o instrumento for exposto a mudangas bruscas
de ambiente (temperatura e umidade), aguarde 30
minutos para estabilizagdo de temperatura e elimi-
nar a umidade, antes de efetuar qualquer medida.
O instrumento n&o é a prova d’agua ou poeira, ndo
utilize nem o armazene em ambientes Umidos ou
com muita poeira.

Se o instrumento for utilizado por um tempo con-
tinuo por mais de um minuto, a precisao de medida
da espessura pode ser afetada, porém mesmo as-
sim ainda estara dentro da precisdo especificada.
Por favor certifique-se que ndo ha bolhas de ar
entre o substrato e o revestimiento.

Para termos uma medida exata, cheque se os
contatos do sensor estdo sem nenhuma inclinagao
perante a superficie de medida.

Retire a bateria quando o instrumento néo for
utilizado por muito tempo para evitar danos ao
instrumento.

Verifique a bateria constantemente. Ela pode vazar
quando o instrumento néo for utilizado por algum
periodo de tempo. Troque a bateria assim que o
vazamento aparecer. O liquido da bateria danificara
o instrumento.

Processo de calibragao deve ser implementada
para cada uso.



3) DESCRICAO DO INSTRUMENTO

— -
“ (" B ninipo MCT-401 |

1. Display LCD
2. Teclas de controle
3. Sensor de medigao



DESCRIGAO DO DISPLAY

Fig. 2
1.Fe MFs- Ferroso, Nao 3. - Bateria Fraca.
Ferroso. 4. Indicador de Alarme.
2. Leitura: 5. Data Logger Ativado.
MAX - Maxima. 6. Calibragao Ativada.
MIN - Minima. 7. MM mils Unidades
MAX - MIN - Max e Min  de Medida.
AVG - Média.

N - Namero da Leitura.



4) OPERAGAO

A. Teclas de Controle

pu}
Tecla Ve **
Esta tecla é usada para ir ao menu de selecdes.
Tecla ®
Pressione este botéo para inverter o display e pres-
sione o botao por 2 segundos para acionar a luz de
fundo.

DEL
Tecla ¢ *
Pressione para sair da operagéo atual e retornar a
anterior.

Teclas A/ V"

Ajuste para cima ou para baixo (selecédo de fungao/
valor).

Tecla 7, **

Pressione esse botdo para zerar a calibragéao.
Pressione por mais de 2 seg. para zerar o ponto de
calibragao.

* Botoes desabilitados durante medigao
** Botoes desabilitados durante configuragées



B. Modo de Operagéao

Ligar / Desligar o Medidor

1.
2,

Pressione a ponta inferior para acionar o medidor.
Aguarde 30 segundos, e o instrumento desligara
automaticamente.

Efetuar Medidas

1.

2

Pressione o medidor na superficie para aciona-lo.

. Posicione o instrumento firmemente; Quando a

medida for realizada, um “Beep“ sera emitido e o
valor aparecera no display.

. Se a espessura estiver fora da escala, sera exibido

no display o simbolo “---".

. Quando o alarme estiver ativado, e a medida

exceder o limite maximo ou minimo setado pelo
usuario, um sinal sonoro sera emitido.

. Retire o instrumento da superficie para parar a

medigado. A Ultima leitura sera congelada no display,
e o medidor desligara automaticamente apés 30
segundos.

Menu de Selegao

Pressionando o botdo menu [AL piscara no display
e utilizando as setas as fungdes abaixo podem ser
serlecionadas:

EHL, rE[, Alr e Unt



C. Calibragao

Para efetuar a calibragédo, é necessario utilizar os
acessorios que acompanham o produto (pelicula de
espessura padrao e base metalica de calibragéo).

Leia todo o procedimento antes de efetuar a
calibragao do aparelho e se possivel memorize
0S passos.

Ligue o aparelho.

Para efetuar a calibragao do aparelho certifique-
-se que o procedimento de calibracao sera feito
fora do alcance de qualquer tipo de campo
magnético (ima, monitor, televisao, celular, etc).
Ao realizar qualquer medigao apés a calibragao,
tome cuidado com as TECLAS DE CONTROLE
para ndo desconfigurar os padrées.

E recomendavel efetuar a calibragdo do ins-
trumento sempre antes de efetuar qualquer
medigéo.

Siga o procedimento abaixo cuidadosamente:

1. Retire a pelicula azul de protegéo da base metalica.
2.
3.Entre no Menu de Selecgao, selecione LAl e

Pressione o aparelho para liga-lo.

pressione Menu para entrar no procedimento de
calibracéo.

. No ajuste em “Low” (Minimo), utilize as setas para

selecionar o valor desejado e entdo pressione o
botdo MENU para prosseguir.
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5. Posicione o medidor sobre a base e realize uma
medida. Apds o valor aparecer o display e ouvir o
“Beep*, pressione MENU.

6. No valor maximo, regule para o valor da pelicula
(1006 pm), entéo pressione MENU.

7. Posicione a pelicula sobre a base, e entao realize
uma medida. Apds o valor aparecer o display e
ouvir o “Beep*, pressione MENU.

NOTA: Caso a calibragédo seja interrompida antes
de ser completada, o instrumento n&o ira salvar a
calibragéo atual e os dados da calibragéo anterior
continuardo sem modificagoes.

Observe as llustragées Abaixo:

LAl
Fe pum

Figura 3 - Opcéo de Menu a Ser Selecionada.

]
ca LO
Fe pm

n
Ll

Figura 4 - Configuragédo para Ajuste de Calibracédo
de referéncia.




Figura 5 - Pressione o instrumento sobre a base

CAL Ht

Fe MM
iInnc
(AN AN A

Figura 6 - Ajuste o valor da pelicula padrao
H !

pUSH

Figura 7 - Pressione o instrumento sobre a pelicula

D. Ajuste de Armazenamento/Recall

O Dispositivo pode armazenar 255 dados. Apds o
255° dado armazenado, o processo de armazena-
mento € interrompido automaticamente.
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1. Entre no Menu de Selegao, selecione rEl e pres-
sione Menu para entrar em ajustes de armazena-
mento.

2. Pressione as Setas para selecionar ON ou OFF
(Ligado ou Desligado), e pressione Menu para
salvar a opgao.

Em seguida os dados coletados aparecerao; Utili-

zando as setas € possivel selecionar os dados Max.,

Min., Max-Min, Média e N° de Dados Coletados. Pri-

meiro Dado e Ultimo dado. Pressione menu para sair.

Observe as ilustracdes a seguir:

rEl
Hm

Figura 8 - Opcéo de Menu a Ser Selecionada.
s

Fe Hm Fe

rEl
pm

1
on OFF

Figura 9 - Selecione para Ligar ou Desligar o Alarme.

1



Figura 10 - Opgéo para selecionar a informagao re-
querida de acordo com a sequéncia a seguir:

MAX - Leitura Maxima.

MIN - Leitura Minima.

MAX-MIN - Leituras Maxima e Minima.

AVG - Média das Leituras.

n - Numero de dados salvos.

n - Primeiro Dado.

n - Ultimo Dado.

E. Limpando Dados

1. Entre na opg¢éo de dados (Ver ltem Anterior)

2. Segure a tecla DEL por aproximadamente 5 se-
gundos, até aparecer “NO* no display.

3. Utilize as setas e mude para “YES”.

4. Pressione MENU para apagar os dados e entao
retornar para a fungao inicial.
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Observe a ilustracdo a seguir:

Figura 11 - Selecione YES para apagar os dados.

F. Ajustes de Alarme

1.

2.

Entre no Menu de Selecgéo, selecione AlLr e pres-
sione Menu para entrar nos ajustes de alarme.
Pressione as Setas para selecionar ON ou OFF (Li-
gado ou Desligado) para limite maximo, pressione
Menu para poder selecionar o valor.

. Entéo utilize as setas para selecionar o valor de

limite maximo, pressione MENU para salvar e
entrar na configuragao de limite minimo.

. Pressione as Setas para selecionar ON ou OFF (Li-

gado ou Desligado) para limite minimo, pressione
Menu para poder selecionar o valor.

. Entéo utilize as setas para selecionar o valor de

limite minimo, pressione MENU para salvar e sair
da opgao de alarme.

OBS: Valor Max: 2000pum

Valor Min: Oum

13



Observe as ilustracdes a seguir:

ALr
pm

Figura 12 - Opgao de Menu a Ser Selecionada.

Figura 13 - Selecione para ligar ou desligar o limite
maximo do alarme.

Hm

annn

Lu Ll' LI
Figura 14 - Valor do limite maximo do alarme.
v Alr M
n_ | nce
i L

Figura 15 - Selecione para ligar ou desligar o limite
minimo do alarme.
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> fAlr
pm

n
L

Figura 16 - Valor do limite maximo do alarme.
G. Selecionando Unidade

1. Entre no Menu de Selegao, selecione nt e pres-
sione Menu para entrar na selegéo de unidade.
2. Pressione as Setas para selecionar a unidade pm

ou milis.
3. Pressione MENU para salvar e sair da opgéo de
unidade.
Observe as ilustracdes a seguir:
Unt
Fe Hm

Figura 17 - Opgao de Menu a Ser Selecionada.

Unk Unk
pm

mils

Figura 18 - Selecao de Unidade.
15



H. Selecionando Material

1. Entre no Menu de Selecéo, selecione FEr e pres-
sione Menu para entrar na selegéo de material.
2. Pressione as Setas para selecionar o tipo de ma-
terial entre ferroso ou néo ferroso; A opgéao auto
detecta automaticamente o material em caso de
duvida.

4. Pressione MENU para salvar e sair da opgéo de
selecao de material.

Observe as ilustragdes a seguir:

FEr

Fe

Figura 19 - Opgao de Menu a Ser Selecionada.

FEr FEr FEr

r
Hua':n nonr FE

Figura 20 - Opgoes de Material

rr
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I. Limpando Ponto de Calibragao

No modo de medida, pressioneo botdo ZERO por cer-
ca de 2 segundos para limpar o ponto de calibragéo.
O display exibira “0000”. Quando o procedimento de
calibragédo nao foi operado corretamente, a limpeza
ajuda ao usuario a recomegar.

Observe a ilustracdo a seguir:

Fe pm

annn
LIy

Figura 21 - Calibragéo Ajustada

5) CONSIDERAGOES DA MEDIDA

O MCT-401 utiliza um sensor magnético, para efetuar
medidas de espessura de camadas aplicadas sobre
uma base ferrosa. Caso o ambiente em que a me-
digéo sera realizada possuir 20mG (mili Gauss) ou
acima, a precisao do instrumento sera afetada. Para
este caso o instrumento deve ser colocado a uma
distancia de pelo menos 30cm.

OBS: Observe sempre se a superficie esta livre de
sujeira, po, ou outras particulas que possam interferir
na medicao de espessura.
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A. Areas de Aplicacdo

Em geral, as aplicagbes se dividem em 3 areas de
atividade:

1.

Aplicagao de camadas de protegéo contra corrosdo
em estruturas de ago, que geralmente possuem
superficies rugosas. As camadas sédo aplicadas
para proteger a estrutura da agdo do ambiente e
também dar um acabamento estético.

. Camadas de tinta sdo aplicadas em veiculos em

geral, para proteger e dar acabamento ao produto
final. Nestes casos, as bases geralmente séo de
aco e outros compostos de ferro, séo polidas e mais
finas em relagdo as estruturas de acgo.

. Revestimentos especiais sao aplicados a uma

variedade de produtos para protegéo contra a agéo
do tempo, contra corrosao, para proporcionar uma
condigao especial a determinada superficie.

B. Aplicagdao em Estruturas de Ago

Em estruturas de ago, em muitos casos é neces-
sario a aplicagdo de camadas protetoras contra a
corrosao, ou tintas especiais.

Nestas aplica¢des € necessario observar se a tinta
ou camada de protecéo utilizada ndo contém subs-
tratos ferrosos. O MCT-401 utiliza o principio de
campo magnético, e o ferro contido nas camadas
causara erros na medigao.

18



C. Aplicagdo em Automéveis

Na fabricagéo e no reparo da lataria de automdveis
e outros veiculos, tintas altamente especiais sao
utilizadas na pintura. Tintas pulverizadas, de alta
granulacédo e em po6 requerem um controle rigido de
espessura, para garantir a protegédo contra corroséo
e 0 acabamento da pintura. Note que no caso de
veiculos compostos por fibra de vidro ndo é possivel
efetuar a medida de espessura da camada de tinta,
visto que a base é fibra de vidro.

D. Aplicacao em Revestimentos Especiais

Existem casos de revestimentos especiais, que
diferem dos revestimentos de tinta como camadas
de metal, ou processos de laminagédo. Materiais
como o Zinco, Estanho, Cromo, Aluminio, Chumbo,
sdo metais, que em sua composigdo ndo possuem
Ferro. E possivel medir a espessura destes metais,
desde que estejam sobre uma superficie composta
por Ferro. Excecdes encontradas s&o o Niquel e o
Cobalto, que mesmo nao contendo Ferro em sua
composic¢ao, possuem propriedades magnéticas, que
podem interferir na medida de espessura.

Outros materiais como borracha, couro, plasticos,
papel também podem ser medidos, simplesmente
colocando as peliculas destes materiais sobre uma
base contendo Ferro, e lembrando-se das observa-
¢Oes sobre deformagao dos materiais.

19



6) ESPECIFICAGOES

A. Especificagées Gerais

Display: LCD de 3 1/2 digitos e 2000 contagens.
Indicagéo de Bateria Fraca: O simbolo “=—4" ¢é
mostrado quando a tens&o da bateria cair abaixo
do nivel de operacgao.

Taxa de Amostragem: 1s, nominal.

Materiais de Base Detectaveis:

Ferroso: Ferro e Ago.

Nao Ferroso: Cobre, Cromo, Estanho, Aluminio,
Bronze, Zinco, Latéo, Prata, etc.

Ambiente de Operagao: 0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°C),
RH < 75%.

Temperatura de Armazenamento: -20°C ~ 60°C
(-4°F ~140°F), RH <80%, com a bateria removida
do instrumento.

Coeficiente de Temperatura: 0.1x (precisédo espe-
cificada) / °C (28°C < x <18°C).

Desligamento Automatico: Aprox. 30s.

Corrente de Consumo em Repouso: < 6uA.
Bateria: 2 Baterias (AAA) de 1.5V .

Vida Util da Bateria: 32 horas de uso continuo.
Dimensdes: 105(A) x 55(L) x 27(P)mm.

Peso: Aprox. 80g (incluindo a bateria).

. Especificagées Técnicas

Faixa de Espessura:

Base Ferrosa: 0 ~ 80mils / 0 ~ 2000um

Base nao Ferrosa: 0 ~ 40mils / 0 ~ 1000um
20



¢ Resolucéo do Display: 0.1mils / 1um.

e Preciséo (Bases Ferrosas):
14D para a faixa de 0 ~ 7.8mils.
+(3%Leitura + 4D) para a faixa de 7.9 ~ 39mils
+(5%Leitura + 4D) para a faixa de 39.1 ~ 80.0mils
+10D para a faixa de 0 ~ 199um.
+(3%Leitura + 10D) para a faixa de 200 ~ 1000um
+(5%Leitura + 10D) para a faixa de 1001 ~ 1999um

(Bases nao Ferrosas):

14D para a faixa de 0 ~ 7.8mils

+(3%Leitura + 4D) para a faixa de 7.9 ~ 39mils

+10D para a faixa de 0 ~ 199um.

+(5%Leitura + 10D) para a faixa de 200 ~ 1000um
e Tempo de Resposta: 1s.

7) MANUTENGAO
A. Troca de Bateria

O instrumento é alimentado por duas pilhas AAA

de 1.5V.

O simbolo “#—2" aparece no display LCD quando a

troca da bateria € necessaria. Para substituir a bateria,

siga o procedimento descrito abaixo:

1- Desparafuse o c ompartimento de bateria.

2-Retire cuidadosamente a tampa que protege o
compartimento da bateria.
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3-Remova as baterias e substitua por novas.
4- Posicione a tampa da bateria e fixe-o com o para-
fuso.

B. Limpeza

Periodicamente limpe a parte externa do instrumento
com pano macio umedecido em detergente neutro;
nao utilize produtos abrasivos ou solventes.

8) ACESSORIOS

Ao receber seu instrumento, por favor, verifique a
existéncia dos seguintes acessorios:

e Manual de Instrucdes

Bolsa de Transporte

Pelicula de Espessura Padrao

Base Metadlica Ferrosa de Calibragao
Base Metdlica ndo Ferrosa de Calibragao

22



1) GARANTIA

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apresentar
problemas durante o uso normal, sera gratuitamente reparado, de acordo
com os termos da garantia.

TERMO DE GARANTIA
MODELO MCT-401

1. A garantia é valida pelo prazo de 90 (noventa) dias de garantia legal,
mais 9 (nove) meses de garantia adicional, totalizando 12 meses de
garantia, contados a partir da emissao da nota fiscal.

2. Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A Defeitos de fabricagdo ou danos que se verificar, por uso
correto do aparelho no prazo acima estipulado.
B Os servicos de reparagdo serdo efetuados somente no
departamento de assisténcia técnica por nds autorizado.
Aquisicao for feita em um posto de venda credenciado da

Minipa.

3. Agarantia perde a validade nos seguintes casos:

Ag Mau uso, com o produto alterado ou danificado por acidente
causado por negligéncia das normas deste manual, condigdes anormais
de operagdo ou manuseio.

B O aparelho foi violado por técnico n&o autorizado.

4. Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessorios tais
como pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.

5. Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o software
funcionara realmente de acordo com suas especificagdes funcionais por
90 dias. A Minipa néo garante que o software ndo contenha algum erro,
ou de que venha a funcionar sem interrupgéo.

6. AMinipa nZo assume despesas de frete e riscos de transporte.
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IMPORTANTE

Agarantia sé sera valida para produtos acompanhados com a nota fiscal
de compra original.

Para consultar as Assisténcias Técnicas Autorizadas acesse:
http://www.minipa.com.br/servicos/assistencia-tecnica/rede-de-
autorizadas

Ou, utilize o QR code abaixo:

Manual sujeito a alteragdes sem aviso prévio. Para consulta da ultima versao
do manual consulte nosso site.

Reviséo: 06
Data Emiss&o: 30/05/2022
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