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1) SEGURANCA
Este manual contém informacOes e adverténcias que devem ser seguidas para uma
operagao segura do instrumento e para manter o instrumento em condigdes seguras de
operacdo. Se o instrumento for utilizado de uma maneira ndo especificada pelo
fabricante, a protecao proporcionada pelo instrumento pode ser comprometida.

O instrumento esta de acordo com os requisitos para dupla isolagao da IEC61010-1 2nd
Ed., EN61010-1 2nd Ed., UL61010-1 2nd Ed., CAN/CSA C22.2 No. 61010.1-0.92,
IEC61010-2-032, EN61010-2-032 & UL61010B-2-032:

Categoria CAT Il 600V AC & DC.

PELA IEC1010 CATEGORIA DE INSTALAGCAO DE SOBRETENSAO

CATEGORIA DE SOBRETENSAO I

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il é o equipamento consumidor de
energia fornecida por uma instalagao fixa.

Nota - Exemplos incluem aparelhos domésticos, de escritorio, e laboratoriais.
CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO 1l é o equipamento em instalacdes
fixas.

Nota - Exemplos incluem chaves em instalagdes fixas e alguns equipamentos para uso
industrial com conexdo permanente a uma instalacao fixa.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV é para uso na origem da
instalacao.

Nota - Exemplos incluem medidores de eletricidade e equipamento de protecdo de
sobrecorrente primario.

TERMOS NESTE MANUAL
ADVERTENCIA identifica condicbes ou acgOes que podem resultar em sérios
ferimentos ou mesmo morte para o usuario.

CAUTELA identifica condi¢cbes e agbes que podem causar danos ou mal
funcionamento do instrumento.
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ADVERTENCIA
Para reduzr o risco de chama ou chogue elétrico, ndo exponha este produto a chuva ou umidade. O
instrumento é proposto somente para uso intemo.

Para evitar choques elétricos perigosos, observe as precaugdes de seguranca adequadas quando
trabalhar com tensdes acima de 60 VDC ou 30 VAC RMS. Estes niveis de tenséo fomecem um
potencial para choques perigosos ao usuario.

Mantenha suas maos/dedos atras dos obstaculos protetores (do instrumento e das pontas de prova)
que indicam os limites de acesso seguro da parte manipulavel durante a medida. Inspecione as pontas
de prova, conectores, e cabos com relacdo a danos na isolagdo ou metal exposto antes de usar o
instrumento. Se qualquer defeito for encontrado, troque-o imediatamente.

Este instrumento é destinado a ser aplicado ao redor e removido de condutores vivos
nao isolados e perigosos. Mesmo assim, equipamentos de protecao individual devem
ser usados se partes vivas perigosas na instalagdo onde a medida é executada possa
ser acessivel.

CAUTELA
Desconecte as pontas de prova dos pontos de teste antes de mudar de funcao.

SIMBOLOS ELETRICOS INTERNACIONAL

Cautela! Refira-se a explicacdo neste manual
Cautela! Risco de choque elétrico

Terra (Aterramento)

Dupla Isolacdo ou Isolagdo Reforcada

Fusivel

AC--Corrente Alternada

DC--Corrente Continua

Aplicagao ao redor e remogao de condutores vivos perigosos € permitido

| & 0 @B B>

] !

2) Diretivas CENELEC
O instrumento esta em conformidade com a diretiva de baixa tensdo CENELEC
2006/95/EC e a diretiva de compatibilidade Eletromagnética 2004/108/EC.



3) DESCRICAO DO PRODUTO
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Este manual de instrugdes utiliza somente um modelo representativo para ilustragoes.
Favor referir-se aos detalhes das especificacdes para a disponibilidade de fungdes de

cada modelo.
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1) Garra alicate transformadora para
captura do campo magnético da
corrente AC

2) Marcas para indicagao do erro de
posicao para ACA (& Poténcia)

3) Obstaculo para méos/dedos para
indicar os limites de acesso seguro

4) Teclas para funcdes &
caracteristicas especiais

5) Entrada para todas fungoes
EXCETO fungéo n&o invasiva de
corrente ACA (& Poténcia)

6) Entrada comum (referéncia terra)
para todas as fungdes EXCETO
funcéo ndo invasiva de corrente ACA
(& Poténcia)

7) Chave seletora liga / desliga e
selecionar uma fungéo

8) Display LCD

9) Gatilho da garra para abri-la

10) Indicador do centro da garra, onde
a melhor precisao de ACA (& Poténcia)

é especificada



4) OPERAGAO

CAUTELA

Antes e ap6s as medicdes de tenséo perigosas, testar a funcao de tensédo em uma fonte
conhecida como a tensdo da linha para determinar o funcionamento adequado do
instrumento.

Fungdo AutoVA™ VoA

Posicione a chave seletora de fun¢ao na posicdo  Auto

eSem sinal de entrada, o display mostra “Auto” quando estiver pronto.

eSem corrente ACA de entrada via garra mas com um sinal de tens&o acima do limiar
nominal de DC 2.4V ou AC 30V (40Hz ~ 500Hz) até o limite de 600V presente nos
terminais V-COM, o instrumento mostra o valor apropriado da tensdo DC ou AC, a que
for maior em magnitude de pico. O indicador “dc” ou “” correspondente acende.

e Contrariamente, sem tensdo presente nos terminais V-COM mas com um sinal de
corrente ACA acima do limiar nominal de AC 1A (40Hz ~ 500Hz) até o limite de 1000A
de entrada via garra, o instrumento mostra o valor da corrente ACA. O indicador “\"
correspondente do LCD acende.

oA caracteristica Auto-VA permanece na fungao auto selecionada enquanto o sinal se
mantém acima do limiar especificado. Pressione SELECT momentaneamente para
selecionar manualmente as fungdes ACA, ACV, DCV e entao voltar para Auto-VA.
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CAUTELA (Aplicacao e remogéao do instrumento)
ePara medida néo invasiva de corrente ACA, pressione o gatilho da garra e envolva
somente o condutor de um circuito para medida da corrente de carga. Assegure-se de
que a garra esteja completamente fechada, ou ira introduzir erro na medida.
Envolvendo-se mais de um condutor de um circuito, resultara em uma medida de
corrente diferencial (como na identificagdo de corrente de fuga). Posicione o(s)
condutor(es) o mais no centro possivel da Garra para obter a melhor preciséo de medida.
Para remover, pressione o gatilho da garra e remova a garra do(s) condutor(es).
e Dispositivos adjacentes com fluxo de corrente como transformadores, motores e fios
condutores afetardo a precisdo da medida. Mantenha a garra o mais longe possivel para
minimizar a influéncia.

THD%-F Distor¢ao Harménica Total - fungao Fundamental
THD%-F = (Total Harménicas RMS / Fundamental RMS) x 100%

Distorgdo Harménica Total - Fundamental (THD%-F) € a razao percentual do valor RMS
Total das Harmonicas em relagao ao valor RMS da Fundamental do sinal de tenso ou
corrente, e € dado pela expressdo acima. Uma forma de onda senoidal ideal possui um
valor de 0 THD%. Uma forma de onda senoidal bastante distorcida pode apresentar um
valor de THD% muito maior até de varias centenas. Portanto € um 6timo parametro para
identificar o grau de “limpeza” do sistema de alimentagéo.

Quando o instrumento esta na fungdo ACV ou ACA, valores THD%-F até 99 THD%
serdao mostradas no mini display secundario automaticamente. Pressione THD%-F
momentaneamente para comutar as leituras THD% para o display principal.
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Fungao Frequiéncia de nivel de Rede

Quando a fungdo ACV ou ACA é selecionada auto ou manualmente, pressione Hz
momentaneamente para comutar para a fungcdo Frequéncia de nivel de Rede. O nivel
de trigger de freqliéncia varia automaticamente com as faixas.

Na funcdo ACA, ativando a fung¢do Hz durante medi¢des significantes faz com que o
equipamento selecione o nivel de sensibilidade mais apropriado para medic¢ao evitando
ruido elétrico na maioria dos casos. Ativar a fungdo Hz na faixa AC 40.00A (antes de
fazer medicdes significantes) faz com que seja selecionado o menor nivel de trigger
(maior sensibilidade).

Modo Peak-RMS (&

O Peak-rms[5] compara e mostra o valor RMS méximo do surto de tens&o ou corrente
com duragdo minima de 65ms. Quando a fun¢do ACV ou ACA é selecionada auto ou
manualmente, mantenha Peak-rms [g pressionada por um segundo ou mais para
comutar para este modo. Os indicadores “P-" & “Max” acendem. O modo APO (Auto
Power Off) € desativado automaticamente.

Na funcdo ACA, o modo Peak-rms comeca na maior faixa de 1000A para maximizar a
faixa de medicdo dindmica. Antes de fazer a medigdo, pressione a tecla Peak-rms(d
novamente, para selecionar entre faixas dindmicas menores 400.0A ou 40.00A para
maior resolugdo caso necessario.



Modo HOLD[@

O Hold congela o display para visualizagdo futura. Quando qualquer funcdo é
selecionada auto ou manualmente, pressione HOLD [E momentaneamente para
comutar para este modo. O indicador “[@” acende.

Notas sobre Fator de Poténcia de Deslocamento & Fator de Poténcia Total
elntroducdo: Poténcia € a taxa de alteracdo da energia com relagdo ao tempo (em
termos de V e A). Poténcia instanténea (real) w = vi onde v € a tenséo instantdnea e i a
corrente instantanea. A poténcia média (real) € a média de vi e é dado por:
W= /27 §vidt,sobreointervalode0a27/w
e Fator de Poténcia de Deslocamento (mais tradicional): Assumindo que V e A sdo
formas de onda senoidais puras sem harmonicas (como nos casos mais tradicionais),
istoé,v=Vsinwtei=1Isin(wt-0),aexpressdo pode ser simplificada para:
W=1/2x VxIxCos & onde Ve Isao os valores de pico, & € o angulo do fator
de poténcia de deslocamento, e Cos & ¢€ o fator de poténcia de deslocamento. Usando

valores RMS, é escrito como:
W=V_.xA xCos6

Na pratica, nos casos sem harménicas, & ¢é também chamado de angulo de

deslocamento de fase da corrente A em relacao a tensao V. Um circuito indutivo é dito
ter um fator de poténcia atrasado pois a corrente A esta atrasada em relagdo a tensao V
(6 e assim Sin & sdo ambos “+”), e um circuito capacitivo € dito ter um fator de
poténcia adiantado pois a corrente A esta adiantada em relagao a tensdo V (& e assim
Sin & sdo ambos “-").

e Fator de Poténcia Total (presenga de harménicas): Quando encontrar formas de
onda distorcidas com presenca de harmoénicas, entretanto, a expressao de poténcia
simplificada ndo pode ser usada pois substituindo-se as fun¢des V e A senoidais puras
mencionadas acima, nao pode-se preencher as condi¢des reais. O coseno do angulo de
deslocamento de fase (Cos &), ou o fator de poténcia de deslocamento, ndo é mais o

tnico componente do fator de poténcia global. As harmdnicas aumentam a poténcia
aparente e assim diminuem o fator de poténcia global. Isto €, o Fator de Poténcia Total &
na realidade afetado tanto pelo deslocamento de fase como pelas harménicas, e é dado
pela expresséo:
Fator de Poténcia Total (PF) = Poténcia Real (W) / Poténcia Aparente (VA)

Para melhorar o fator de poténcia global do sistema, nos dias de hoje 0s engenheiros de
sistemas de poténcia precisam considerar tanto os problemas de deslocamento de fase
como de harmdnicas. Na pratica, as harménicas devem ser tratadas (por exemplo
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filtrando-as) antes do deslocamento de fase ser corrigido (por exemplo instalando
capacitores em paralelo com cargas indutivas).

Fungao Poténcia Monofasica & Trifasica com Carga Balanceada
Posicione a chave seletora de fun¢ao na posi¢ao “3~Bal « 1~".

ePadrdo da ultima func¢ao selecionada.
ePressione a tecla “3~Bal « 1~" para selecionar entre as fungdes de ponténcia

“Monofasica” e “Trifasica com Carga Balanceada”. Os indicadores “\" e “3~" serédo
exibidos respectivamente.

SELECT

e Pressione SELECT para selecionar entre medida de W (poténcia real), VAR (poténcia
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reativa), VA (poténcia aparente) & kWHr (energia real). Nas funcdes W (poténcia real),
VAR (poténcia reativa) ou VA (poténcia aparente):

1. PF (Fator de Poténcia Total) mostrado simultaneamente no mini display secundario.

Denotando eficiéncia, o valor PF absoluto é adotado.

2. O indicador “A-lags-V” do LCD acende para indicar um circuito indutivo, ou a Corrente
A esta atrasada em relagédo a Tenséo V (isto €, angulo & é “+").

3. Contrariamente, junto com os valores PF significantes, SEM o indicador “A-lags-V”
indica um circuito capacitivo, ou a Corrente A esta adiantada em relacdo a Tensédo V
(isto é, angulo & ¢ “-).

Nota:

1. Quando medir circuitos de carga com absor¢do de poténcia como na maioria das
aplicacdes, leitura de poténcia positiva W (Poténcia Real) indica conexao correta.
Leitura negativa (indicador “-“ aceso) indica dire¢cao da garra ou polaridade das pontas
de prova invertida. Corrija a conexao para obter indicagdes corretas de “A-lags-V".

2. Quando encontrar formas de onda amplamente distorcidas, a deteccao de “A-lags-V”
pode ser afetada devido a influéncia das harmdnicas. Como mencionado, €
recomendado trata-las (por exemplo, com filtros) antes de corrigir o problema de
defasagem.
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Fungao de Gravagao kWHr (kilo-Watt-Hora)

Posicione a chave seletora de fungcdo em “3~Bal « 1~". Configure as medicdes de
ponténcia como mencionado na sec¢do anterior “Funcdo Poténcia Monofasica &
Trifasica com Carga Balanceada”.

ePara iniciar (“3tt ¥) a Gravagdo kWHT, pressione as teclas “3~Bal « 1~" ¢ “HOLD” ao
mesmo tempo. A indicacdo “®” sera exibida e ficara piscando. O tempo (em horas)
acumulado na funcdo kWHr é exibido automaticamente no mini display secundario.
ePara pausar (“PHUS”), pressione a tecla “HOLD”. A indicacgo “®” ira parar de piscar e
sera exibido continuamente.

ePara continuar (“Lont”), pressione a tecla “HOLD” novamente. A indicacao “®’ voltara
a piscar.
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ePara parar (“Sftn ”), pressione as teclas “3~Bal « 1~" e “HOLD” ao mesmo tempo. A
indicacdo “®” é desligada. O resultado da Gravagdo kWHr é entdo exibida no LCD
para visualizacdo imediata. A indicagéo “E)’ sera exibida e ficara piscando.
eQuando a indicagdo de bateria fraca ‘=" é exibida, o medidor ira parar (‘4tg?) a
Gravagao kWHr automaticamente e exibir os resultados com descrito anteriormente.

Nota:

eDurante a secao de Gravagao kWHr, a medicao em tempo real de W, VAR, VA como
o KWHr acumulado pode ser selecionado pressionando a tecla SELECT. O simbolo “®”
piscante avisa que a Gravagdo kWHr ainda est ocorrendo. O simbolo “®” sempre
aceso significa que a Gravagao kWHr esta pausada.

eQuando a Gravagao kWHr n&o esta ativada, o resultado em kWHr armazenado €
exibido no lugar das medigcdes acumuladas quando selecionado com anteriormente. O
indicador “&)" ¢ exibido e fica piscando.

o0 medidor armazena separadamente os resultados em kWHr Monofasica e Trifasica
com Carga Balanceada para posterior exibicdo. Quando as medigdes estiverem sendo
exibidas, pressione a tecla “3~Bal « 1~ para alternar entre eles.

eQuando a leitura no display exceder 9999kWHr/999horas, leituras exponenciais serao
exibidas. Por exemplo, “2.3E4” kWHr representas 2.3 x 10* kWHr, ou 23000 kWHTr.

e Apds a secdo de Gravagao kWHTr ser parada (“Sta™), o novo resultado ira substituir o
antigo armazenado na memoria nao volatil. Pode-se desligar o medidor para transporte,
armazenamento, ou até troca de bateria com a memoria mantida.

ePara evitar mal armezenamento na memdria, é importante parar (* Stof )
apropriadamente a se¢cdo Gravagao kWHr antes de mudar o seletor de fungéo para
outra fungao.

Fungao de Poténcia Trifasica 3-Fios (3~ 3W) Carga Desbalanceada

ePosicione a chave seletora de fungdo em “3~Un-Bal’. Pressione a tecla “3W.4W” para
selecionar medicdes 3-Fios. A indicacédo “3W” é ligada.

e Coloque a garra de corrente em volta da “Linha 1” como exibido na indica¢ao “@Q) L1,
e conecte a ponta de prova Preta (Terminal COM) na “Linha 3” e a ponta de prova
Vermelha (Terminal +) na “Linha 1” como exibido na indicacdo “® 3+ {” no mini-display.
eQuando a leitura estiver estavel, pressione a tecla “«" para entrar com o primeiro
valor de medicao.

eEntao coloque a garra de corrente em volta da “Linha 2" como exibido na indica¢ao “Q)
L2", e conecte a ponta de prova Preta (Terminal COM) na “Linha 3” e a ponta de prova

Vermelha (Terminal +) na “Linha 2” como exibido na indicagéo “® 3-¢” no mini-display.
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eQuando a leitura estiver estavel, pressione a tecla “«1" para entrar com o segundo
valor de medicdo. O medidor entdo ira calcular, armazenar e exibir o resultado da
poténcia total trifasica automaticamente. A indicacdo “Q) L1 L2 L3” sera exibida.
ePressione a tecla “«I" novamente para uma nova medicao.
ePressione a tecla “SELECT’ para ver (“LLl”) o ultimo resultado armazenado. A
indicacdo ‘& é exibida e fica piscando. Pressione a tecla “SELECT” novamente para

continuar (“ont”).

Fungao de Poténcia Trifasica 4-Fios (3~ 4W) Carga Desbalanceada

ePosicione a chave seletora de fungdo em “3~Un-Bal’. Pressione a tecla “3W.4W" para
selecionar medicao 4-Fios. O indicador “4W” ¢é exibido.

e Coloque a garra de corrente em volta da “Linha 1” como exibido na indicacao “@Q) L1’
e conecte a ponta de prova Preta (Terminal COM) na “Linha n (neutra)” e ponta de prova
Vermelha (Terminal +) na “Linha 1” como exibido na indicagdo “® - { no mini-display.
eQuando a leitura estiver estavel, pressione a tecla “«JI’ para entrar com o primeiro
valor de medicao.

eEntao coloque a garra de corrente em volta da “Linha 2" como exibido na indicagao “Q
L2”, e conecte a ponta de prova Preta (terminal COM) na “Linha n (neutro)” e a ponta de
prova Vermelha (terminal +) na “Linha 2 como exibido na indicacdo “® n-Z” no

mini-display.
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eQuando a leitura estiver estavel, pressione a tecla “«1" para entrar com o segundo
valor de medicao.
eEntao coloque a garra de corrente em volta da “Linha 3" como exibido na indicagao “Q
L3”, e conecte a ponta de prova Preta (Terminal COM) na “Linha n (neutro)” e a ponta de
prova Vermelha (Terminal +) na “Linha 3" como exibido na indicacdo “® n-3" no
mini-display.
eQuando a leitura estiver estavel, pressione a tecla “«JI” para entrar com o terceiro valor
de medi¢do. O medidor entéo ira calcular, armazenar e exibir o resultado da poténcia
total trifasica automaticamente. A indicacao “@Q) L1 L2 L3” sera exibida.

e Pressione a tecla “«" novamente para medigao.
ePressione a tecla “SELECT” para ver (“[ HU.”) 0 Ultimo valor armazenado. A indicagéo
‘@ é exibida e fica piscando. Pressione a tecla “SELECT” novamente para continuar

(“Lont”).

111111
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Fungoes Q/+)
Posicione a chave seletora de fungdes em /<)) . Padrao da ultima fungéo selecionada.
Pressione SELECT para comutar entre medida Q e ).

Display Retro lluminado
Pressione SELECT por 1 segundo ou mais para acender e apagar a iluminacao.

Auto Power Off (APO)

O instrumento desliga-se automaticamente apds aproximadamente 30 minutos sem
atividade na chave ou teclas. Para voltar a operar, pressione a tecla SELECT ou mude a
chave seletora de posigcéo. Sempre desligue o instrumento (OFF) quando n&o estiver
em uso.

Auto Power Off Teste Rapido

Mantenha 3W.4W pressionado enquanto posiciona a chave seletora na funcao
dsesejada. O display LCD exibira “4.7.” & “F 5t para confirmar a ativaco logo apds que
a tecla 3W.4W é liberada. O tempo de APO Teste Rapido é de 10 segundos apds sua
ativagao.
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Desabilitando o Auto Power Off (APO)
Mantenha HOLD pressionado enquanto posiciona a chave seletora na fungdo desejada.
Isto desabilita 0 Auto Power Off nesta posi¢ao particular da chave seletora. O display
mostra “StP-” & “IfFf .” para confirmar apds soltar HOLD. Deslize a chave seletora para
outra posi¢éo para restaurar a fungédo Auto Power Off.

Configuracao de Frequéncia de Linha

Mantenha Hz pressionado enquanto posiciona a chave seletora na fungao desejada. O
display exibira a ultima configura¢ao de 50Hz ou 60Hz. Pressione a tecla SELECT para
selecionar a frequéncia de linha local entre 50Hz ou 60Hz. Pressione a tecla Hz por um
segunda para armazenar sua selecao e resumir as medi¢oes. Uma selecao incorreta de
frequéncia de linha ira introduzir um erro no THD%.

Capacidade da Interface USB com PC

O instrumento é equipado com uma porta de saida de dados isolada opticamente no
gabinete traseiro proximo ao compartimento da bateria. O conjunto de interface com PC
BRUA-13X (incluindo Gabinete Adaptador Otico BA-1XX, Cabo BC-100R, Adaptador
USB-Serial BUA-2303 & CD com Software) é necessario para conectar o instrumento ao
PC através da porta USB. O software Data Recording System € composto por um
medidor digital, um medidor analdgico, um comparador, e um registrador de dados
grafico.

5) MANUTENCAO

ADVERTENCIA

Para evitar choque elétrico, desconecte o instrumento de qualquer circuito, remova as
pontas de prova dos terminais de entrada e desligue o instrumento antes de abrir o
gabinete. Nao opere com o gabinete aberto.

Solugao de Problemas

Se o instrumento falhar na operacao, verifique as baterias e pontas de prova etc., e
troque se necessario. Verifique atentamente o procedimento de operacao descrito neste
manual.

Se o terminal de entrada tensao-resisténcia do instrumento for submetido a alta tensao
transiente (causado por surto de chaveamento ou reldmpago no sistema) por acidente
ou condi¢Oes anormais de operacao, os resistores tipo fusivel queimarao (tornam-se de
alta impedancia) como fusiveis para proteger o usuario e o instrumento. A maioria das
funcbes de medida por este terminal estardo em circuito aberto. Os resistores tipo
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fusivel e os centelhadores devem entdo serem trocados por um técnico qualificado.
Refira-se a secdo GARANTIA para acessar os servicos de reparo e garantia.

Limpeza e Armazenamento

Periodicamente limpe o gabinete com pano umedecido em detergente neutro, ndo use
produtos abrasivos ou solventes. Se o instrumento nao for usado por periodos maiores
que 60 dias, remova as baterias e armazena-as separadamente.

Troca de Bateria

O instrumento usa bateria tamanho AAA de 1.5V (NEDA 24A ou IEC LRO3) X 2.

Retire os 2 parafusos do compartimento da bateria. Levante a tampa do compartimento.
Troque as baterias. Recoloque a tampa e os parafusos.

6) Especificacoes

Especificagoes Gerais

Display :

Funcao Tensao: Display LCD 6000 contagens

Fungdes Poténcia, Ohm & Hz: Display LCD 9999 contagens
Funcdo ACA Alicate: Display LCD 4000 contagens
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Taxa de Atualizagao:
Funcao Poténcia: 2 por segundo nominal
Funcdes Tensdo, ACA, Ohm: 2 por segundo nominal
Fungao Hz: 1 por segundo nominal
Polaridade: Automatica
Bateria Fraca: Abaixo de aprox. 2.4V
Temperatura de Operacao: 0°C a 40°C
Umidade Relativa: Umidade relativa maxima de 80% para temperatura até 31°C
decaindo linearmente para 50% de umidade relativa a 40°C
Altitude: Operacgéo abaixo 2000m
Temperatura de Armazenamento: -20°C a 60°C, < 80% R.H. (com bateria removida)
Coeficiente de Temperatura: Nominal 0.15 x (precisdo especificada)/°C @(0°C -18°C
ou 28°C -40°C), ou especificado de outra maneira
Sensibilidade: Medida True RMS para todos os modelos
Seguranca: De acordo acordo Meets IEC61010-1 2nd Ed., EN61010-1 2nd Ed.,
UL61010-1 2nd Ed., CAN/CSA C22.2 No. 61010.1-0.92, IEC61010-2-032,
EN61010-2-032 & UL61010B-2-032. Categoria de Medida: l1l 600 Volts AC & DC
Protecao Transiente: 6.5kV (surto 1.2/50us)
Grau de Poluigao: 2
E.M.C. : De acordo EN61326-1:2006 (EN55022, EN61000-3-2, EN61000-3-3,
EN61000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4, , EN61000-4-5, EN61000-4-6,
EN61000-4-8, EN61000-4-11)
Em um campo de RF de 3V/m:

Precisdo Total = Precisdo Especificada + 50 digitos

Performance acima de 3V/m no é especificada
Protecao de Sobrecarga:

Garra ACA: AC 1000A RMS continuos

Terminais + & COM (todas as fungdes) : 600V DC / AC RMS
Alimentagao: Bateria padrao tamanho AAA 1.5V (NEDA 24A ou IEC LR03) X 2
Consumo:

Fungdes Tensao, ACA, Hz & Poténcia: 11mA tipico

Funcdo Ohm: 5.5mA tipico
Tempo APO: Inatividade por 30 minutos
Consumo em APO: 4uA tipico
Dimensoes: A224mm X L78mm X P40mm
Peso: 224 g aprox.
Abertura da Garra & Diametro do Condutor: 45mm max



18
Caracteristicas Especiais: Display retro iluminado; AutoVA™ (selecdo automatica
das fungdes ACV, DCV ou ACA); Medida de poténcia W, VAR & VA selecionavel com
display duplo para Fator de Poténcia Total; Distor¢do harménica total THD%-F com
display duplo; Gravacdo kWHr; Congelamento do Diplay (HOLD); PEAK-RMS HOLD;
Interface com Computador
Acessorios: Pontas de prova (par), baterias instaladas, manual de instrugdes, bolsa de
transporte, BRUA13X Conjunto de interface com PC (incluindo gabinete adaptador 6tico
BA-1XX, cabo BC-100R, Adaptador USB-Serial BUA-2303 & CD com software).

Especificagoes Elétricas
Precisao € +(% leitura + numero de digitos) ou especificado de outra maneira, a 23 °C
+5 °C & menos que 75% R.H.

As precisdes ACV & ACA True RMS sdo especificados de 0% a 100% da faixa ou
especificado de outra maneira. O Fator de Crista maximo é especificado abaixo, e com
espectros de freqUéncia, além das fundamentais, que devem cair dentro da largura de
banda AC especificada do instrumento, para formas de ondas ndo senoidais. As
fundamentais séo especificadas em 50Hz e 60Hz.

Tensao AC

FAIXA Precisao
50Hz / 60Hz

600.0V 0.5% + 5d
45Hz ~ 500Hz

600.0V 1.5% + 5d
500Hz ~ 3.1kHz

600.0V 2.5% + 5d

CMRR: >60dB @ DC para 60Hz, Rs=1k<2
Impedancia de Entrada: 2MQ, 30pF nominal

Fator de Crista: < 2.3 : 1 no fundo de escala & < 4.6 : 1 no meio de escala
Limiar ACV AutoVA™: 30V AC (somente 40Hz ~ 500Hz) nominal

Tensao DC
FAIXA Precisao
600.0V 0.5% +5d

NMRR: >50dB @ 50/60Hz
CMRR: >120dB @ DC, 50/60Hz, Rs=1kQ
Impedancia de Entrada: 2MQ, 30pF nominal




Limiar DCV AutoVA™: 2.4V DC nominal

PEAK-RMS HOLD (somente ACA & ACV)

Resposta: 65ms para 90%
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Ohms

FAIXA Precisao
999.9Q 1.0% + 6d
Tenséao de Circuito Aberto: 0.4V DC tipico

Testador de Continuidade Audivel

Limiar Audivel: Entre 10Q2 e 300€2.

Tempo de Resposta: 250us

Corrente ACA (Garra)

FAIXA Preciséo"?
50Hz / 60Hz

40.00A, 400.0A, 1000A 1.0% + 3d
45Hz ~500Hz

40.00A, 400.0A 2.0% + 5d
1000A 2.5% + 5d
500Hz ~ 3.1kHz

40.00A, 400.0A 2.5% + 5d
1000A 3.0% + 5d

Limiar ACA AutoVA™: 1A AC (somente 40Hz ~ 500Hz) nominal

Fator de Crista:

<2.5:1no fundo de escala & < 5.0 : 1 no meio de escala para as faixas 40.00A &

400.0A

<1.4:1nofundo de escala & < 2.8 : 1 no meio de escala para a faixa 1000A

"Erro induzido por condutor adjacente com fluxo de corrente: < 0.06A/A

2A precisdo especificada é de 1% a 100% da faixa e para medidas feitas no centro da
garra. Quando o condutor ndo € posicionado no centro da garra, os erros de posi¢cao

introduzidos sao:

Adicione 1% a precisao especificada para medidas feitas DENTRO das marcas da

garra (oposto a abertura da garra)

Adicione 4% a precisao especificada para medidas feitas FORA das marcas da garra

(em direcdo a abertura da garra)
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Frequiéncia
FAIXA Precisao
5.00Hz ~ 500.0Hz 0.5%+4d
Sensibilidade (Sendide RMS)
Faixa 40A: > 4A
Faixa 400A: > 40A
Faixa 1000A: > 400A
Faixa 600V: > 30V
THD%-F
Faixa Ordem da Harmoénica Precisdo "
0.0% ~50.0% Fundamental 1.5% + 6d
2% ~ 32 7% + 6d
42 ~ 212 2.5% +6d2°
228 ~ 518 10% + 10d ¥
22~ 32 Nao Especificado
50.0% ~100% 43 ~ 212 2.5% +6d°°
228 ~ 518 10% + 10d*
22~ 32 Nao Especificado
100% ~450% " 423 ~ 212 7% +6d2
2228 ~ 512 Nao Especificado

THD%-F é definido como: (RMS Total Harmonicas / RMS Fundamental) x 100%
"Precisdo especificada @ fundamental = 70V & RMS Total < 600V para THD%-F
ACV, fundamental = 6A & RMS Total = 1000A para THD%-F ACA, e Fatores de Crista
@:

< 2.5 para faixa 600V

< 2.5 para faixa 40A

< 3.0 para faixa 400A

< 1.6 para faixa 1000A
Adicionoar 4d para precisao especificada @ Faixa 40A

2)

'Adicionar 4.5% para precis&o especificada @ Faixa 1000A
)

)

3
“N&o espscificada @ Faixa 1000A
“Adicionar 1% + 4d para precisdo especificada @ Faixa 40A

“Adicionar 4.5% para precisdo especificada @ 400A ~ 750A; ndo especificada @ >
750A

~150% para Faixa 600V
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Fator de Poténcia Total (PF)

FAIXA Precisao”

0.10~0.99 F~21° 22° ~ 51°

3d 5d

"Precisdo especificada @ ACA fundamental > 2A ; ACV fundamental > 50V

Poténcia Monofasica e Trifasica Balanceada

FAIXA® Precisdo "??
0 ~ 600.0KVA F~10° 11"~ 45° 46"~ 51°
@ PF =0.99 ~ 0.1 2.0%+6d 3.5%+6d 5 5%+6d
FAIXA ° Precisdao"??
0~600.0kW/KVAR | F~10° | 11°~25° | 26°~45 | 46°~51°
@PF=098~0.70 | 2.0%%6d )
@PF=070~050 | 30%6d | 2700 | 4soeed | 10%+6d
@ PF = 0.50 ~ 0.30 45%+6d
@ PF = 0.30 ~ 0.20 10%+6d 15%+6d

"Preciséo especificada é para medida ACA no centro da garra. Quando o condutor ndo
é posicionado no centro da garra, os erros de posicao introduzidos s&o:
Adicione 1% a precisao especificada para medidas ACA feitas DENTRO das marcas
da garra (oposto a abertura da garra)
A precisao nao é especificada para medidas ACA feitas FORA das marcas da garra
(em direcdo a abertura da garra)
JAdicione 4d na precisdo especificada para medicdes Trifasicas com Cargas
Balanceadas.
Adicione 1% na precisdo especificada @ fundamental ACA < 6A ou fundamental ACV
< 90V. Precisdo nao é especificada @ fundamental ACA < 1A ou fundamental ACV <
30V
“Adicione 1% na precisdo especificada @ fundamental ACA < 6A ou fundamental ACV
< 90V. Precisdo nao é especificada @ fundamental ACA < 2A ou fundamental ACV <
50V

Indicagio A-lags "
O indicador “A-lags” do LCD acende para indicar um circuito indutivo, ou uma Corrente A
atrasada em relacdo a Tenséo V (ou seja, angulo 6 é “+).

"A indicacdo A-lags é especificada para fundamental de 50/60Hz sem harménicas, e
para ACV > 90V, ACA > 9A, & PF <0.95



22
kWHr (Energia kilo-Watt-Hora)
Precisdo Base de Tempo: < 30ppm
Memoria Nao Volatil: Armazena separadamente um resultado Trifasico Balanceado e
um Monofasico

Poténcia Trifasica Desbalanceada

A medicao de poténcia trifasica desbalanceada é realizada pelo calculo da medicao
separada de cada fase que é feita manualmente de cada vez. Ja que a leitura ndo é em
tempo real nas trés fases, é aplicavel apenas em condi¢des de poténcia estaveis sem
flutuacdes significantes durante o tempo de medicao. A precisdo € dada pela precisao
acumulada da medi¢cdo monofasica somado a flutuagéo associada.



GARANTIA LIMITADA

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apresentar problemas durante o uso
normal, sera reparado de acordo com os termos da garantia.

GARANTIA

SERIE N° MODELO ET-4091
1- Este certificado é valido por 12 (doze) meses a partir da data da aquisicao.
2- Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:
A) Defeitos de fabricacdo ou danos que se verificar, por uso correto do aparelho no prazo acima
estipulado.
B) Os servicos de reparacao serao efetuados somente no departamento de assisténcia técnica por
nds autorizado.
C) Aquisicao for feita em um posto de venda credenciado da Minipa.
3- A garantia perde a validade nos seguintes casos:
A) Mal uso, alterado, negligenciado ou danificado por acidente ou condigcdes anormais de opera¢ao ou
manuseio.
B) O aparelho foi violado por técnico nao autorizado.
4- Esta garantia ndao abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessérios tais como pontas de prova, bolsa
para transporte, termopar, etc.
5- Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o software funcionara realmente de
acordo com suas especificacoes funcionais por 90 dias. A Minipa ndo garante que o software néo
contenha algum erro, ou de que venha a funcionar sem interrupgao.
6- A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.
7- A garantia so sera valida mediante o cadastramento deste certificado devidamente
preenchido e sem rasuras.

Nome:

Endereco: Cidade:
Estado: Fone:
Nota Fiscal N°: Data:
Ne° Série:

Nome do Revendedor:

Instrucoes para Cadastramento do Certificado de Garantia

O cadastramento pode ser feito através de um dos meios a seguir:

- Correio: Envie uma cépia do certificado de garantia devidamente preenchido pelo correio para o
endereco.

Minipa do Brasil Ltda.

At: Servigo de Atendimento ao Cliente

Av. Liviero, 59 — Vila Liviero

CEP: 04186-100 - Sao Paulo - SP

- Fax: Envie uma cépia do certificado de garantia devidamente preenchido através do fax
0xx11-2577-4766.

- e-mail: Envie os dados de cadastramento do certificado de garantia através do endereco
sac@minipa.com.br.

- Site: Cadastre o certificado de garantia através do enderego http:/www.minipa.com.br/sac.
IMPORTANTE

Os termos da garantia s6 serdo validos para produtos cujos certificados forem devidamente
cadastrados. Caso contrario sera exigido uma cépia da nota fiscal de compra do produto.

Manual sujeito a alteragées sem aviso prévio.
Data Emiss&o: 14/07/2010

Ver. 00



v.,@_(\citin

(
D

\men,
x>

¢Dudas? Consulte: @

www.minipa.net

se‘\' icia a,
“Oppuynsy®

wnsv®?

V1CO0 de

o

Davidas? Consulte:
www.minipa.com.br
Acesse Forum

Sua resposta em 24 horas

Op. Y

sac@minipa.net

Cl ¥
tols 455 111) 5078 1350 Entre en Nuestro Foro
) Su Respuesta en 24 horas

sac@minipa.com.br
tel.: (11) 5078 1850

MINIPA ELECTRONICS USA INC.

MINIPA DO BRASIL LTDA.
10899 - Kinghurst #220

Av. Carlos Liviero, 59 — Vila Liviero
04186-100 - Sao Paulo - SP — Brasil

Houston - Texas - 77099 - USA

P/N: TM1C-1051-0000



