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1) INTRODUGAO

Os modelos ET-3860 e ET-3960 sao instrumentos completamente
portateis, de 3 3/4 digitos com fun¢des de medidas de corrente AC/
DC, tensdo AC/DC, resisténcia e frequéncia. Além disso, o alicate
amperimetro foi convenientemente desenhado para ser seguramente
operado com as maos.

Podem ser utilizados em laboratérios, servicos de campo, em residén-
cias, e circunstancias onde a medida de alta corrente é necessaria.
A garra possui abertura maxima de 57mm e possui pontas de prova
protegidas e terminais de entrada embutidos para maior seguranca.

2) INFORMAGOES DE SEGURANGA
A. Requisitos de Segurancga
Este alicate amperimetro esta de acordo com o Grau 2 de poluigao,
Sobretensao Categoria Ill - 600V dos padrdes IEC1010-1 (EN61010-
1) e UL3111-1.
Por favor, leia cuidadosamente este manual para a sua familiarizagao
com o instrumento, com as devidas precaugdes.
B. Simbolos de Seguranga

A Cautela! Refira-se a este manual antes de usar o amperimetro.

A Adverténcial Risco de choque elétrico.

@ Dupla Isolagéo (Protecao Classe Il).



C. Regras de Seguranga

A Adverténcia

Este instrumento foi projetado levando-se em consideragao os aspectos
de sua seguranga. Entretanto, nenhum projeto pode estar completa-
mente protegido contra uso incorreto.

Os circuitos elétricos podem ser perigosos e/ou letais quando do uso
de praticas de seguranca insuficientes ou da falta de cautela.

Leia este Manual de Instru¢des cuidadosamente e por completo para
obter a melhor e mais correta performance.

1.

2.
3.

Nao exceda a maxima entrada permitida para qualquer fungéo ao
efetuar medidas.

Nao aplique tensdo aos terminais na faixa de Ohms.

Nao exponha o medidor ao sol, temperaturas e umidade extremas
ou orvalho.

Para armazenamento do instrumento por longos periodos, a bateria
deve ser armazenada separadamente para evitar que o vazamento
do liquido da bateria danifique os componentes internos.
TensOes acima de 60VDC ou 30VAC RMS provocam sérios riscos
de choque elétrico.

Consulte uma pessoa qualificada para uma assessoria antes de
tentar efetuar medidas em circuitos de alta poténcia.

Seja cauteloso ao efetuar medidas em condutores ndo isolados
ou barramentos . O contato acidental pode resultar em choques
elétricos.

Nunca mega corrente com este instrumento em circuitos com tenséo
acima de 600V RMS.

Sempre coloque a chave rotativa na posigao OFF apds o uso.



3) DESCRICAO DO PAINEL FRONTAL

Garra Transformadora
Barreira de Protegao
Chave Rotativa Seletora
Display LCD

Gatilho da Garra Transformadora
Tecla SEL

Tecla RANGE

Tecla HOLD

Tecla ZERO

0. Terminal de Entrada COM
1. Terminal de Entrada V.Q.Hz
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VOHZ

Figura 1
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4) OPERAGAO

Antes de efetuar qualquer medida, leia atentamente o item “INFOR-
MACOES DE SEGURANCA”. Sempre examine o instrumento contra
danos, contaminagao (excesso de sujeira, graxa, etc.) e defeitos. Exa-
mine as pontas de prova contra rachaduras ou isolacao fragilizada. Se
qualquer condi¢do anormal for detectada, nédo tente executar nenhum
tipo de medida.

A. Medidas de Corrente DC

1. Este instrumento foi projetado para executar medidas de corrente
em circuitos com uma diferenga maxima de tensédo de 600V RMS
entre qualquer condutor e o potencial terra. Caso contrario, podem
ocorrer choques elétricos, danos ao instrumento e/ou ao equipa-
mento em teste. Antes da medida de corrente assegure-se de que
as pontas de prova foram removidas do instrumento. N&o execute
medidas de corrente onde a corrente maxima seja desconhecida.
Nao exceda a corrente maxima que este instrumento pode medir.

2. Posicione a chave rotativa na faixa DCA.

3. Pressione a tecla ZERO até que a leitura seja zero. Entéo solte a
tecla.

4. Pressione o gatilho para abrir a garra transformadora e insira ape-
nas o condutor com a corrente a ser medida, no centro da garra. A
garra deve estar completamente fechada antes de efetuar a leitura.
Observe a Figura 2.

5. Aleitura sera exibida no display. A leitura é positiva quando o fluxo
de corrente é no sentido do painel frontal para o traseiro.



B. Medidas de Corrente AC

1.

Este instrumento foi projetado para executar medidas de corrente
em circuitos com uma diferenga maxima de tenséo de 600V RMS
entre qualquer condutor e o potencial terra. Caso contrario, podem
ocorrer choques elétricos, danos ao instrumento e/ou ao equipa-
mento em teste. Antes da medida de corrente assegure-se de que
as pontas de prova foram removidas do instrumento. Ndo execute
medidas de corrente onde a corrente maxima seja desconhecida.
Nao exceda a corrente maxima que este instrumento pode medir.
Posicione a chave rotativa na faixa ACA.

Pressione o gatilho para abrir a garra transformadora e insira ape-
nas o condutor com a corrente a ser medida, no centro da garra. A
garra deve estar completamente fechada antes de efetuar a leitura.
Observe a Figura 2.

A leitura sera exibida no display.

Correto Errado

Figura 2

C. Medidas de Tensdo AC

1.

2.
3.
4

Conecte a ponta de prova vermelha no terminal de entrada V.Q.Hz
e a ponta de prova preta no terminal de entrada COM.

Posicione a chave rotativa na faixa ACV.

Conecte as pontas de prova ao dispositivo ou circuito em teste.
Para evitar choques elétricos, danos ao instrumento ou a equi-
pamentos conectados a ele, ndo tente efetuar nenhuma medida
de tens@o maior que 1000V DC / 750V AC. O instrumento possui
protegdo contra sobrecarga de até 800V AC RMS nas medidas de
tensao.
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5.

6.

Medidas de Tensdo DC

Posicione a chave rotativa na faixa DCV.

Insira a ponta de prova vermelha no terminal de entrada V.Q.Hz e
a ponta de prova preta no terminal de entrada COM.

Conecte as pontas de prova no circuito a ser testado e efetue a
leitura da tenséo.

Para evitar choques elétricos, danos ao instrumento ou a equi-
pamentos conectados a ele, ndo tente efetuar nenhuma medida
de tensao maior que 1000V DC / 750V AC. O instrumento possui
protegéo contra sobrecarga de até 800V AC RMS nas medidas de
tenséo.

Medidas de Resisténcia

Posicione a chave rotativa na faixa Q®+ ™).

Insira a ponta de prova vermelha no terminal de entrada V.Q.Hz e
a ponta de prova preta no terminal de entrada COM.

O display devera indicar uma condig¢éo de sobrefaixa (OL) quando
as pontas de prova estiverem em aberto.

Curte circuite as pontas de prova e tenha certeza de que o display
esta exibindo aproximadamente 000.0Q).

Conecte as pontas de prova no circuito a ser testado e a leitura da
resisténcia sera exibida no display LCD.

Ap6s completar a medida, desconecte as pontas de prova.

A Adverténcia: Para evitar danos ao instrumento ou ao equipamento
em teste, remova toda a alimentagéo do circuito e descarregue todos
os capacitores antes de medir a resisténcia. A prote¢cdo de sobrecar-
ga deste instrumento reduzira a possibilidade de riscos e danos ao
instrumento, mas nao ira necessariamente evitar todos os danos ou
choques perigosos.



F. Teste de Diodo

1.

Desligue a alimentagéo do diodo em teste. Descarregue todos os
capacitores do circuito. Qualquer tens&o presente durante o teste
de diodo, causara erro de leitura e pode danificar o instrumento
se exceder o limite de protegéo de sobrecarga. Posicione a chave
rotativa na faixa Q). Pressione a tecla SEL para o simbolo de
diodo aparecer no display.

Insira a ponta de prova vermelha no terminal de entrada V.Q.Hz e
a ponta de prova preta no terminal de entrada COM.

Conecte a ponta de prova vermelha no terminal anodo do diodo
em teste, e a ponta de prova preta no terminal catodo do diodo em
teste e efetue a leitura da tenséo.

Inverta as pontas de prova. Se o diodo estiver bom, “OL” € mostrado.
Se o diodo estiver aberto, “OL” € mostrado em ambas as conexdes
das pontas de prova.

G. Teste de Continuidade

1.

ok

Desligue a alimentac&o do circuito em teste. Descarregue todos os
capacitores do circuito. Qualquer tensdo presente durante a medida
de continuidade causara erro de leitura e pode danificar o instru-
mento se exceder o limite de protecao de sobrecarga. Posicione
a chave rotativa na faixa QP+ ™). Pressione a tecla SEL para o
simbolo de continuidade aparecer no display.

Insira a ponta de prova vermelha no terminal de entrada V.Q.Hz e
a ponta de prova preta no terminal de entrada COM.

Conecte as pontas de prova vermelha e preta ao circuito ou dispo-
sitivo em teste. Assegure-se de que esteja desenergizado.
Circuito aberto sera indicado como condigao de sobre-faixa.

Uma indicacédo audivel sera ouvida se a resisténcia for menor
que aproximadamente 50Q. Apds completar todas as medidas,
desconecte as pontas de prova do circuito e do instrumento.



& Adverténcia: Para evitar danos ao instrumento ou ao equipamento
em teste, remova toda a alimentagéo do circuito e descarregue todos
os capacitores antes de medir a resisténcia.

A protegéo de sobrecarga deste instrumento reduzira a possibilidade
de riscos e danos ao instrumento, mas néo ird necessariamente evitar
todos os danos ou choques perigosos.

H. Medidas de Freqiiéncia

1. Posicione a chave rotativa na faixa Hz.

2. Insira a ponta de prova vermelha no terminal de entrada V.Q.Hz e
a ponta de prova preta no terminal de entrada COM.

3. Encoste as pontas de prova nos pontos de teste e efetue a leitura
no display.

Nota: Assegure-se de que o sinal em teste esteja entre 5V RMS e 10V
RMS para 10Hz a 1MHz e entre 5V RMS e 300V RMS para 50Hz a 60Hz.

I. Fungéo Data Hold

A leitura sera congelada quando a tecla HOLD for pressionada. Se a
tecla for pressionada novamente, a funcao sera desativada e possibi-
litara efetuar uma nova medida. A fungao Data Hold nZo é disponivel
na medida de frequéncia.

J. Mudancga de Faixa Manual / Autorange

Quando o instrumento é ligado ele é configurado para o modo
AUTO. Pressione a tecla RANGE uma vez para mudar para MA-
NUAL. A proxima faixa disponivel sera selecionada se a tecla
RANGE for pressionada novamente. Mantendo a tecla pressionada
por dois segundos, o instrumento retornara para o modo AUTO.

O modo MANUAL néo ¢ disponivel na medida de freqiiéncia e P+ ™).



5) ESPECIFICAGOES
A. Especificagoes Gerais

Display: LCD de 3 3/4 digitos (4000 contagens).
Indicagéo de Polaridade: Automatica.

Indicagéo de Sobrefaixa: O display exibe “OL".

Mudanga de Faixa: Automatica e Manual (exceto Hz e ).
Auto Power Off: Aprox. 30 minutos.

Taxa de Amostragem: 3 vezes/s.

Indicador de Bateria Fraca: O display exibe 3.
Ambiente de Operacao: 0 ~ 40°C, RH < 70%.

Ambiente de Armazenamento: -20 ~ 60°C, RH < 80%.
Capacidade de Abertura da Garra: 57mm (maximo).
Diametro Maximo do Condutor: 55mm.

Barramento Maximo: 70 x 8mm.

Alimentagéo: Uma bateria 9V (IEC6LF22 ou NEDA1604).
Consumo: 6mA.

Dimensdes: 240(A) x 100(L) x 50(P)mm.

Peso: Aprox. 610g (com bateria).

B. Especificagbes Elétricas

Preciséo especificada para 23°C+5°C, RH < 75%.
Coeficiente de temperatura 0,1 x (precisdo especificada) /°C, para <
18°C e >28°C). Especificagao valida para 10% a 100% da faixa medida .

A. Tensao DC
Faixa Resolucao Precisdo
4V 0,001V
40V 0,01V . .
200V 0.1V + (1%Leit+3Dig)
1000V 1V
Observacoes:

e Impedancia de Entrada: 10MQ
e Protecdo de Sobrecarga: 800V AC RMS
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B. Tensdo AC

Faixa Resolugéo Precisédo
400mV - -
4V 0,001V o/l e ;
40V 0,01V + (1,5%Leit+5Dig) | * (ig.ﬁf’.’ﬁ?g?
400V 0,1V 50Hz ~ 60Hz < 400V
750V v ( )
Observacgoes:
e Resposta: True RMS.
e Fator de Crista: <4 (50Hz ~ 60Hz)
¢ Impedancia de Entrada: 10MQ
e Protecdo de Sobrecarga: 800V AC RMS
C. Corrente DC
Faixa Resolugéo Precisdo
400A 0,1A + (2,0%Leit+5Dig)
1000A (ET-3860) 1A o/ | .
2000A (ET-3960) 1A * (2,5%Leit+5Dig)
Observacoées:

e Protecdo de Sobrecarga: Modelo ET-3860: 1100A AC RMS (1 min)
Modelo ET-3960: 2200A AC RMS (1 min)

D. Corrente AC

Faixa Resolucao Precisao
400A 0,1A + (2,0%Leit+5Dig)
1000A (ET-3860) 1A . .
2000A (ET-3960) 1A * (2,5%Leit+5Dig)
Observacgoes:

e Frequéncia de trabalho: 50Hz ~ 60Hz

Resposta: True RMS

Fator de Crista: < 2 (50Hz ~ 60Hz)
Protecdo de Sobrecarga: Modelo ET-3860: 1100A AC RMS (1 min)

Modelo ET-3960: 2200A AC RMS (1 min)

1



E. Resisténcia

Faixa Resolucao Precisdo
400Q 0,10
pron oo +(1%Leit+3Dig)
400kQ 100Q
4MQ 1kQ +(1,2%Leit+3Dig)
40MQ 10kQ +(1,5%Leit+3Dig)
Observagoes:

e Protecdo de Sobrecarga: 500V DC ou AC RMS

F. Teste de Diodo

Corrente de Teste: Aprox. TmA
Tenséao de Teste: 1,5V DC (tipico)
Precisao: + (1,5%Leit+3Dig)
Resolugdo: 1mV

Protegéo de Sobrecarga: 500V DC ou AC RMS

G. Teste de Continuidade

e Indicagéo Audivel: O alarme soa quando a resisténcia medida
for menor que aprox. 50Q.
e Protecdo de Sobrecarga: 500V DC ou AC RMS

H. Freqiiéncia

Faixas: 100Hz, 1kHz, 10kHz, 100kHz, 1MHz
Precisao: + (1%Leit+3Dig)
Resolugdo: 0.01Hz, 0.1Hz, 1Hz, 10Hz, 100Hz
Sensibilidade: 5V RMS (10Hz~1MHz)
Maximo Sinal de Entrada: 10V RMS (10Hz~1MHz)

300V RMS (50Hz~60Hz)




6) MANUTENGAO

Amanutengao consiste em uma limpeza periddica e na troca de bateria.
A parte externa do instrumento pode ser limpa com pano limpo e seco
para remover qualquer residuo de 6leo, graxa ou sujeira. Nunca utilize
produtos solventes ou detergentes abrasivos.

Os reparos e servigos ndo cobertos por este manual de instrugdes
devem ser executados apenas por pessoas qualificadas.

A. Troca de Bateria

Quando o multimetro exibir , a bateria tem que ser substituida.

A Adverténcia!

Nunca execute a troca de bateria enquanto efetua medidas. Sempre
remova as pontas de prova e qualquer sinal de entrada antes de abrir
0 gabinete. Para evitar choques elétricos e danos ao instrumento, ndo
deixe entrar agua ou outro liquido dentro do gabinete.

Siga os passos seguintes para efetuar a troca da bateria:

1. Remova o parafuso do compartimento da bateria na parte traseira
do instrumento.

2. Substitua a bateria por uma nova, observando a polaridade correta.
Utilize somente o mesmo tipo de bateria ou equivalente.

3. Recoloque a tampa do compartimento da bateria e o parafuso.

7) ACESSORIOS

A. Acessorios Fornecidos
Pontas de Prova.

Manual de Instrugdes.

Bolsa para Transporte.
Bateria 9V.



8) GARANTIA

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apresentar
problemas durante o uso normal, sera gratuitamente reparado, de acordo
com os termos da garantia.

CERTIFICADO DE GARANTIA
SERIE N° MODELO ET-3860 ET-3960

1. Este certificado é valido pelo prazo de 90 (noventa) dias de garantia
legal, mais 9 (nove) meses de garantia adicional, totalizando 12 meses
de garantia, contados a partir da emiss&o da nota fiscal.

2. Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A) Defeitos de fabricagdo ou danos que se verificar, por uso correto do
aparelho no prazo acima estipulado.

B) Os servigos de reparagao serao efetuados somente no departamento
de assisténcia técnica por nés autorizado.

C)Aquisigao for feita em um posto de venda credenciado da Minipa.

3. Agarantia perde a validade nos seguintes casos:

A) Mau uso, com o produto alterado ou danificado por acidente causado
por negligéncia das normas deste manual, condicdes anormais de
operagao ou manuseio.

B) O aparelho foi violado por técnico ndo autorizado.

4. Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessoérios tais
como pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.

5. Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o software
funcionara realmente de acordo com suas especificagdes funcionais por
90 dias. A Minipa ndo garante que o software ndo contenha algum erro,
ou de que venha a funcionar sem interrupgao.

6. A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.

7. A garantia s6 sera valida mediante o cadastramento pelo e-mail:
garantias@minipa.com.br.

Nome:

Endereco: Cidade:
Estado: Fone:
Nota Fiscal n°: Data:
N° de serie:

Nome do revendedor:




A.Cadastro do Certificado de Garantia
O cadastro pode ser feito através de um dos meios a seguir:

- Correio: Envie uma coépia do certificado de garantia devidamente
preenchido pelo correio para o enderego.

Minipa do Brasil Ltda.

At: Servigo de Atendimento ao Cliente

Av. Carlos Liviero, 59 - Vila Liviero

CEP: 04186-100 - S&o Paulo - SP

- E-mail:  Envie os dados de cadastro do certificado de garantia através do
enderego sac@minipa.com.br.

IMPORTANTE

Os termos da garantia s6 serado validos para produtos cujos certificados
forem devidamente cadastrados. Caso contrario sera exigido uma copia
da nota fiscal de compra do produto.

Para consultar as Assisténcias Técnicas Autorizadas acesse:
http://www.minipa.com.br/servicos/assistencia-tecnica/rede-de-autori-
zadas

Manual sujeito a alteragdes sem aviso prévio.

Revisao: 05
Data Emissao: 10/07/2019
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